
 

โครงการพัฒนาระบบจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

กรมศิลปากร 

 

 

 

 

 

 

เอกสารรายงานฉบับสมบูรณ์ 

โครงการพัฒนาระบบจัดเกบ็ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

 

 

 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

โดยส านักงานศูนย์วิจัยและให้ค าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

สัญญาเลขที่ 103/2565 ลงวันที่ 7 มิถุนายน 2565  



 

 

โครงการพัฒนาระบบจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

กรมศิลปากร 

 

 

 

 

 

 

เอกสารรายงานฉบับสมบูรณ์ 

โครงการพัฒนาระบบจัดเกบ็ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

 

 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

โดยส านักงานศูนย์วิจัยและให้ค าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

สัญญาเลขที่ 103/2565 ลงวันที่ 7 มิถุนายน 2565  



 

สารบัญ 

1. ภาพรวมของระบบ ..................................................................................................................................... 1 

2. ระบบสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ ................................................................................................................. 3 

2.1. ภาพรวมและแนวทางในการพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ ...................................................... 3 

2.1.1. Keyword และ Relate Word Mapping ................................................................................. 7 

2.1.2. Keyword Indexing ................................................................................................................. 8 

2.1.3. Relate Word Indexing .......................................................................................................... 9 

2.2. การพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ ........................................................................................ 10 

2.2.1. การเตรียมข้อมูล .................................................................................................................... 10 

2.2.2. การฝึกสอนข้อมูล ................................................................................................................... 13 

2.2.3. การแปลง Tag ส าหรับการฝึกสอน ......................................................................................... 14 

2.2.4. ขั้นตอนและการด าเนินการพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ ........................................ 19 

2.2.5. การปรับปรุงโมเดลในการสร้างแท็กส าหรับคีย์เวิร์ดจากประโยคในฐานข้อมูล ........................ 21 

2.2.6. การสร้างโมเดลในการสกัดคีย์เวิร์ดด้วย Named Entity Recognition แบบหลายแท็กด้วย

เทคนิค Ensemble classification ........................................................................................................ 31 

2.2.7. ผลการทดลองจากการฝึกสอนโมเดล...................................................................................... 33 

2.2.8. ตัวอย่างแสดงข้อมูล Keyword ที่ได้จากการจ าแนก Tag ....................................................... 38 

2.2.9. ปัญหาที่เกิดขึ้นและการแก้ไขปัญหา ....................................................................................... 39 

3. ระบบสืบค้นข้อมูลโบราณสถานด้วยภาพถ่าย .......................................................................................... 40 

3.1. การออกแบบระบบ ............................................................................................................................. 40 

3.2. การพัฒนาโมดูล ................................................................................................................................. 41 

3.2.1. โมดูลการเข้ารหัสภาพ (Image Encoding module) ............................................................ 41 

3.2.2. โมดูลการค้นหาข้อมูลภาพ ..................................................................................................... 47 

3.2.3. โมดูลจัดอันดับ (Ranking module) ...................................................................................... 54 

4. การเพ่ิมชุดข้อมูลใหม่ในระบบและการจัดการฐานข้อมูล ......................................................................... 64 

4.1. การเพ่ิมฐานข้อมูลงานอนุรักษ์ ............................................................................................................ 64 

4.2. การเพ่ิมการค้นหารูปภาพโบราณสถาน .............................................................................................. 69 



 

4.3. การปรับปรุงฐานข้อมูลการค้นหาทั้งหมด ............................................................................................ 76 

5. ระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน ........................................................................................................... 83 

5.1. การออกแบบระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน .................................................................................. 83 

5.2. การพัฒนาระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน ...................................................................................... 84 

6. ระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากร ..................................................................... 87 

6.1. การออกแบบระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากร ............................................ 87 

6.1.1. การออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ ................................................................................... 87 

1.1.1. การพัฒนาฐานข้อมูลของระบบ .............................................................................................. 88 

6.1.2. การพัฒนาหน้ารายงาน .......................................................................................................... 89 

6.2. การพัฒนาระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากร ................................................ 92 

6.2.1. หน้าหลักของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube .......................................................... 92 

6.2.2. หน้าจัดการช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ................................................ 93 

6.2.3. หน้าจัดการสถิติช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ......................................... 93 

6.2.4. หน้าจัดการวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube .............................................. 94 

6.2.5. หน้าจัดการสถิติวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ....................................... 94 

7. การอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้ วิธีการใช้งาน และการดูแลระบบ ............................................................ 96 



 
 

สารบัญรูปภาพ 
รูปที่ 1 ภาพรวมการท างานของระบบการค้นหาข้อมูลกรมศิลปากร ....................................................................... 1 

รูปที่ 2 ตัวอย่าง input ของการสร้างตาราง TextLabel ........................................................................................ 6 

รูปที่ 3 ผลลัพธ์ related word ที่ผ่านการท า Relate Word Training Model .................................................... 7 

รูปที่ 4 Keyword และ Relate Word mapping ................................................................................................. 8 

รูปที่ 5 ตัวอย่าง Keyword Indexing .................................................................................................................... 8 

รูปที่ 6 กระบวนการสร้าง Relate Word Indexing .............................................................................................. 9 

รูปที่ 7 ตัวอย่าง Relate Word Indexing ............................................................................................................. 9 

รูปที่ 8 ตัวอย่างค าศัพท์ที่เพ่ิม .............................................................................................................................. 12 

รูปที่ 9 ตัวอย่างชุดค าสั่งที่ใช้ในการเพ่ิมค าศัพท์ ................................................................................................... 12 

รูปที่ 10 รูปแบบของข้อมูล ................................................................................................................................. 13 

รูปที่ 11 การแปลงข้อมูลเพื่อให้เหมาะสมในการฝึกสอน ..................................................................................... 14 

รูปที่ 12 การสร้างโมเดลในการสกัดคีย์เวิร์ดด้วย Named Entity Recognition แบบหลายแท็กด้วยเทคนิค 

Ensemble classification ................................................................................................................................. 31 

รูปที่ 13 ตัวอย่างของ Keyword ในแต่ละ Tag ................................................................................................... 38 

รูปที่ 14 ตัวอย่างของ Keyword ในแต่ละ Tag ................................................................................................... 39 

รูปที่ 15 ระบบสืบค้นข้อมูลโบราณสถานด้วยภาพถ่าย ........................................................................................ 40 

รูปที่ 16 แสดงตัวอย่างของภาพถ่ายโบราณสถานที่มีลักษณะเฉพาะของข้อมูล ................................................... 42 

รูปที่ 17 โครงข่ายประสาทเทียม CNN ส าหรับการเรียนรู้เพื่อสกัดลักษณะเด่น ................................................... 44 

รูปที่ 18 แสดงสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบ Multi-task CNN ...................................................... 45 

รูปที่ 19 สถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียม ResNet50 ................................................................................ 47 

รูปที่ 20 การสร้างดัชนีเพ่ือสืบค้นข้อมูลด้วยต้นไม้ KD tree ................................................................................ 48 

รูปที่ 21 จ านวนภาพของโบราณสถาน ................................................................................................................ 54 

รูปที่ 22 โครงข่ายประสาทเทียม DELF ............................................................................................................... 55 

รูปที่ 23 แสดงผลลัพธ์การจับคู่ keypoints ของภาพที่มาจากโบราณสถานแห่งเดียวกัน .................................... 56 

รูปที่ 24 แสดงผลลัพธ์การจับคู่ keypoints ของภาพที่มาจากโบราณสถานที่แตกต่างกัน ................................... 56 

รูปที่ 25 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพคิวรี “เสาชิงช้า” .......................................................................................... 57 



 
 

รูปที่ 26 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพคิวรี “สะพานมัฆวาฬรังสรรค์” .................................................................... 58 

รูปที่ 27 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพทดสอบ “บ้านอับดุลลาฮิม” ........................................................................ 59 

รูปที่ 28 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพทดสอบ “วัดเขมาภิตาราม” ........................................................................ 59 

รูปที่ 29 แสดงผลลัพธ์ของการทดสอบระบบโดยชุดข้อมูลทดสอบ 219 ภาพ บนค่าเฉลี่ยของ Precision@K ...... 60 

รูปที่ 30 แสดงการเปรียบเทียบผลลัพธ์ระหว่างการใช้ single attention, adaptive attention และ no 

attention ในโมเดล PAN ................................................................................................................................... 62 

รูปที่ 31 แสดงตัวอย่างผลลัพธ์ 7 ล าดับแรกท่ีโมเดลสามารถจับคู่ได้ โดยภาพคอลัมน์ซ้ายมือสุดเป็นภาพอินพุต 

ขณะที่ภาพในกรอบสีเขียวเป็นภาพของสถานที่เดียวกันกับภาพอินพุต ขณะที่ภาพกรอบสีแดงแสดงผลลัพธ์ที่คาด

เคลื่อน ในชุดข้อมูล TAH-10 ............................................................................................................................... 62 

รูปที่ 32 แสดงตัวอย่างผลลัพธ์ 7 ล าดับแรกท่ีโมเดลสามารถจับคู่ได้ โดยภาพคอลัมน์ซ้ายมือสุดเป็นภาพอินพุต 

ขณะที่ภาพในกรอบสีเขียวเป็นภาพของสถานที่เดียวกันกับภาพอินพุต ขณะที่ภาพกรอบสีแดงแสดงผลลัพธ์ที่คาด

เคลื่อน ในชุดข้อมูล Oxford5k และ Paris6k ตามล าดับ .................................................................................... 63 

รูปที่ 33 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบเดิม .......................................................................... 64 

รูปที่ 34 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบใหม่ได้เพ่ิมฐานข้อมูลงานอนุรักษ์ ............................. 66 

รูปที่ 35 แสดงการค้นหารูปภาพระบบใหม่ ......................................................................................................... 71 

รูปที่ 36 เริ่มต้นค้นหารูปภาพ ............................................................................................................................. 74 

รูปที่ 37 เลือกรูปภาพ ......................................................................................................................................... 74 

รูปที่ 38 แสดงผลการค้นหารูปภาพโบราณวัตถุ .................................................................................................. 75 

รูปที่ 39 แสดงผลการค้นหารูปภาพโบราณสถาน ................................................................................................ 75 

รูปที่ 40 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบเดิม .......................................................................... 76 

รูปที่ 41 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบใหม่ .......................................................................... 77 

รูปที่ 42 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบใหม่ .......................................................................... 78 

รูปที่ 43 แสดงผลลัพธ์จากการค้นหาตารางข้อมูล keyword_search ................................................................. 79 

รูปที่ 44 แสดงขั้นตอนการท างานของการค้นหา keyword_search ................................................................... 79 

รูปที่ 45 แสดงขั้นตอนการสร้างตาราง related_word ...................................................................................... 80 

รูปที่ 46 ตัวอย่างข้อมูลของตารางข้อมูล new_relative_word ......................................................................... 81 

รูปที่ 47 แสดงขั้นตอนการสร้างตาราง new_relative_word ............................................................................ 82 



 
 

รูปที่ 48 สถาปัตยกรรมของระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน ............................................................................ 83 

รูปที่ 49 การเข้าคิวของ Message ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของผู้ใช้งาน ......................................................... 85 

รูปที่ 50 การเก็บข้อมูลภายใน Message ............................................................................................................ 86 

รูปที่ 51 การเก็บข้อมูลพฤติกรรมผู้ใช้งานลงในฐานข้อมูล ................................................................................... 86 

รูปที่ 52 สถาปัตยกรรมของระบบรายงานสถิติช่อง YouTube............................................................................ 87 

รูปที่ 53 การออกแบบฐานข้อมูลของงระบบรายงานสถิติช่อง YouTube............................................................ 88 

รูปที่ 54 หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube ในภาพรวม ........................................................................................ 89 

รูปที่ 55 หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube ........................................................................................................... 90 

รูปที่ 56 หน้ารายงานสถิติของวิดีโอ .................................................................................................................... 91 

รูปที่ 57 หน้าหลักของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ......................................................................... 92 

รูปที่ 58 หน้าจัดการช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ............................................................... 93 

รูปที่ 59 หน้าจัดการสถิติช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ........................................................ 94 

รูปที่ 60 หน้าจัดการวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ............................................................. 94 

รูปที่ 61 หน้าจัดการสถิติวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube ...................................................... 95 

รูปที่ 62 การจัดการอบรม ................................................................................................................................... 97 

  



 
 

สารบัญตาราง 
ตารางที่ 1 ชื่อวัตถุที่น าไปสร้าง keyword ที่มาจากฐานข้อมูล ตาราและฟิลด์ต่าง ๆ ของกรมฯ 3 

ตารางที่ 2 Text Label ที่น าไปสร้าง keyword ที่มาจากฐานข้อมูล ตารางและฟิลด์ ต่าง ๆ ของกรมฯ 4 

ตารางที่ 3 ตัวอย่างการสร้าง keyword_tag แบบ Default 4 

ตารางที่ 4 การสร้าง Label หรือ Tag ส าหรับค าส าคัญ 10 

ตารางที่ 5 ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอน 13 

ตารางที่ 6 การแปลงข้อความให้อยู่ในรูป CoNLL2002 14 

ตารางที่ 7 ตัวอย่างตาราง keyword 32 

ตารางที่ 8 ตารางสรุปจ านวนค าท่ีได้ในแต่ละ Tag 35 

ตารางที่ 9 รายการโบราณสถานที่ถูกเลือกมาท ารายการดัชนี 49 

ตารางที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลค้นคืนภาพที่น าเสนอในงานวิจัยและโมเดลต่างๆ ที่มีใช้

ในปัจจุบัน โดยเปรียบเทียบกับชุดข้อมูล benchmark ได้แก่ Oxford5k และ Paris6k ขณะที่ชุดข้อมูล

โบราณสถานของกรมศิลปากร ได้แก่ TAH-100 จะมีการรวบรวมจาก 100 แหล่งโบราณสถาน 61 



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 1 

 

1. ภาพรวมของระบบ 
ข้อมูลกรมศิลปากรที่ประกอบไปด้วย  

- ฐานข้อมูลโบราณสถาน 

- ฐานข้อมูลโบราณวัตถุ 

- ฐานข้อมูลจดหมายเหตุ 

- ฐานข้อมูลช่างสิบหมู่ 

- ฐานข้อมูลเอกสารโบราณ 

- ฐานข้อมูลพระเมรุมาศ 

- ฐานข้อมูล NSW 

- ฐานข้อมูล Social 

ภาพรวมการท างานของระบบการค้นหาข้อมูลกรมศิลปากรแสดงดังภาพที่ 1 
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Social

         

 Website          

          

NSW

          

[       ]               
[/       ]
[         ]     [/
         ]
[               ]   
   [/               ]

Text Annotation 

                               keyword 

                        keyword

TextLabel               keyword  

 RelateWord matrix

w1

w2

w3

Keyword Model

Keyword Indexing

Keyword Training Model
CRF model

Web application for 
keyword entry

 RelateWord Indexing

Table TextLabel

Keyword and 
RelateWord 

Mapping

RelateWord

 Keyword

RelateWord Similarity

Keyword = f(RelateWord)

Update tag

Keyword without tag

Insert keyword

Text without tag

TextLabel 

 

รูปที่ 1 ภาพรวมการท างานของระบบการค้นหาข้อมูลกรมศิลปากร 
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จากรูปที่ 1 จากฐานข้อมูลที่ได้ ฐานข้อมูลโบราณสถาน, ฐานข้อมูลโบราณวัตถุ, ฐานข้อมูลจดหมายเหตุ, 

ฐานข้อมูลช่างสิบหมู่, ฐานข้อมูลเอกสารโบราณ, ฐานข้อมูลพระเมรุมาศ และ ฐานข้อมูล NSW จะถูกน ามาสร้าง  

Keyword โดยขั้นตอนการสร้าง Keyword จะถูกสร้างได้ 3 แบบ คือ 1) การก าหนด Keyword จากชื่อวัตถุ

โดยตรง 2) การก าหนด Keyword จากโมเดล CBF ที่สกัด keyword จากข้อความหรือเอกสาร และ 3) การ

ก าหนด Keyword จากผู้ใช้  นอกจากนี้ระบบยังเพ่ิมฟังก์ชันการท างานในการหาค าที่มีความสัมพันธ์กัน (related 

word) ที่เอาไว้ช่วยแสดงผลลัพธ์ที่เกี่ยวข้องของค าค้นที่ผู้ใช้ค้นหา โดยวิธี word2vec จะถูกน ามาประยุกต์ใช้ใน

การหา related word เมื่อระบบได้ keyword และ related word แล้วทางผู้พัฒนาจะต้องไปท าการ matching 

ความสัมพันธ์ระหว่าง keyword กับ related word แสดงดังกระบวนการ Keyword and related word 

mapping และเพ่ือช่วยให้การค้นมีความเร็วขึ้น ตาราง keyword และตาราง related word จะถูกไปท าการ 

Indexing แสดงดังกระบวนการ Keyword indexing และ related word indexing ตามล าดับ สุดท้ายระบบยัง

เพ่ิมฟังก์ชันการค้นหาด้วยรูปภาพด้วย AI โดยรูปภาพที่ใช้จะมาจากฐานข้อมูล โบราณสถานและโบราณวัตถุ 

นอกจากนั้นยังมีฐานข้อมูล social  ที่ได้มาจาก social media ของกรมศิลปากร รายละเอียดกระบวนการท างาน

แสดงในหัวข้อถัดไป 
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2. ระบบสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ 

2.1. ภาพรวมและแนวทางในการพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ 

การเตรียมข้อมูลส าหรับการสร้าง keyword  

การเตรียมข้อมูลส าหรับการสร้าง Keyword แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วน ชื่อวัตถุท่ีน าไปสร้าง keyword 

ที่ได้มาจากฐานข้อมูล ฐานข้อมูลโบราณสถาน (gistable), ฐานข้อมูลโบราณวัตถุ (antique), ฐานข้อมูลจดหมาย

เหตุ (NAT_CentralDB), ฐานข้อมูลช่างสิบหมู่  (sipmoo), ฐานข้อมูลเอกสารโบราณ (manuscript_Data) , 

ฐานข้อมูลพระเมรุมาศ (meru) และ ฐานข้อมูล NSW และ ส่วน Text Label ที่น าไปสร้างวัตถุ จะมาจาก

ฐานข้อมูลโบราณวัตถุ (antique) โดยใช้ตาราง antiquities และ ฟิลด์ property และ history, ฐานข้อมูล

จดหมายเหตุ (NAT_CentralDB) โดยใช้ตาราง View_ForBITeam_Content ฟิลด์ subject, ฐานข้อมูลช่างสิบ

หมู่ (sipmoo) โดยใช้ตาราง artisans ฟิลด์ portforio, material, step , ตาราง academics ฟิลด์ title, detail, 

ตาราง knowledges ฟิลด์ name, decription และตาราง portforios ฟิลด์ name, ฐานข้อมูลพระเมรุมาศ 

(meru) ตาราง object  ฟิลด์ ObjDecription  และตาราง groupObj ฟิลด์ GrpDecription นอกจากนั้นยังมี

ฐานข้อมูล social  ตาราง social ฟิลด์ message โดยรายละเอียดของข้อมูลน าเข้าแสดงตารางที่ 1 และตารางที่ 

2 

 

ตารางที่ 1 ชื่อวัตถุที่น าไปสร้าง keyword ที่มาจากฐานข้อมูล ตาราและฟิลด์ต่าง ๆ ของกรมฯ 
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ตารางที่ 2 Text Label ที่น าไปสร้าง keyword ที่มาจากฐานข้อมูล ตารางและฟิลด์ ต่าง ๆ ของกรมฯ 

กระบวนการท า keyword_tag แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ แบบ Default keyword_tag แบบ Text 

without tag หรือแบบ keyword without tag  และแบบ user keyword_tag โดยผู้ใช้เป็นคนก าหนด 

 

• แบบ Default keyword_tag 
เป็นการสร้าง keyword และ ก าหนด tag ตามฐานข้อมูลที่ได้ เช่น tag โบราณสถาน โบราณวัตถุ จารึก 

เป็นต้น ตัวอย่างการสร้าง keyword_tag แบบ Default แสดงดังตาราง 

ID Keyword Tag DB Table ID_Ref 

1 วัดพระเงิน โบราณสถาน gistable HISSITE_POSITION 0000222 

2 วัดเจดีย์ทอง โบราณสถาน gistable HISSITE_POSITION 0003935 
3 เทวสตรี โบราณวัตถ ุ antique antiquities 1 

4 ประติมากรรมรูปช้าง โบราณวัตถ ุ antique antiquities 3 

ตารางที่ 3 ตัวอย่างการสร้าง keyword_tag แบบ Default 
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• แบบ Text without tag หรือแบบ keyword without tag   
เป็นการสร้าง keyword และ ก าหนด tag โดยผ่าน keyword model ที่ได้จากกระบวนการการเรียนรู้ 

keyword (keyword training model) ด้วยวิธี CFR  

• แบบ user keyword_tag   
เป็นการสร้าง keyword และ ก าหนด tag โดยผ่าน Web application โดยผู้ใช้จ าเป็นต้องใส่ข้อมูลให้

ครบตามฟิลด์ของ  Table KeywordTag 

Table KeywordTag 

Table KeywordTag จะมี Schema ดังนี้ 

NO NAME DESCRIPTION 

1 id Auto id 
2 Keyword keyword 

3 Tag แท็ก 
4 DB ฐานข้อมูลที่ได้ keyword เช่น ฐานข้อมูลโบราณสถาน โบราณวัตถุ เป็นต้น 

5 Table ตารางในฐานข้อมูลที่ได้ keyword  

6 ID_Ref รหัสอ้างอิงที่ใช้ในการอ้างอิงกับไปยังฐานข้อมูลของกรมศิลปากร 

 

Table TextLabel 

Table TextTag จะมี Schema ดังนี้ 

NO NAME DESCRIPTION 

1 id Auto id 
2 TextLabel ข้อความ ข้อมูล  ค าอธิบายคุณลักษณะของวัตถุ  

3 Tag แท็ก 

4 DB ฐานข้อมูลที่ได้ TextLabel เช่น ฐานข้อมูลโบราณสถาน โบราณวัตถุ เป็นต้น 
5 Table ตารางในฐานข้อมูลที่ได้ TextLabel  
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NO NAME DESCRIPTION 

6 ID_Ref รหัสอ้างอิงที่ใช้ในการอ้างอิงกับไปยังฐานข้อมูลของกรมศิลปากร 
 

ตัวอย่าง input ของการท า  Table TextLabel  ของฐานข้อมูลจดหมายเหตุ ตาราง 

View_ForBITeam_Content โดยเลือก field subject แสดงดัง รูปที่ 2 

 

รูปที่ 2 ตัวอย่าง input ของการสร้างตาราง TextLabel 

Related Word  

หลังจากได้ TextLabel แล้วข้อมูลส่วนนี้จะถูกน าไปเป็น input ข้อมูลให้กับขั้นตอนการท า Text 

Annotation ส าหรับการให้ tag หรือ label keyword ที่สนใจ ซึ่งการท า Text Annotation นี้ต้องใช้เวลาและ

แรงงานมนุษย์อย่างมาก และข้ันตอนการท า Relate Word Training Model เป็นขั้นตอนส าหรับหา keyword ที่

มีความสัมพันธ์กัน ตัวอย่าง keyword เช่น ‘วัดพระแก้ว’ อาจมีความเกี่ยวข้องกับคีย์เวิร์ดอ่ืน ๆ เช่น ‘วัดพระศรี

รัตนศาสดาราม’ ‘พระแก้วมรกด’ ‘พระพุทธมหามณีรัตนปฏิมากร’ และ ‘พระแก้วมรกต’ เป็นต้น ผลลัพธ์ขั้นตอน

การท า Relate Word Training Model จะได้ keyword (Relate Word) และเซตของค าที่เก่ียวข้องกับ keyword 

นั้น ๆ แสดงดังรูปที่ 3  
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รูปที่ 3 ผลลัพธ์ related word ที่ผ่านการท า Relate Word Training Model 

2.1.1. Keyword และ Relate Word Mapping 

ตาราง KeywordTag จะประกอบไปด้วยเซตของ keyword (Keyword Tag) จ านวน 293,708 ค า และ 

ขั้นตอนการท า Relate Word Training Model ก็จะประกอบไปด้วยเซตของ keyword (Relate Word) จ านวน 

539,744 ค า และเนื่องจาก keyword (Relate Word) เป็นคีย์ที่ได้จากความสัมพันธ์เชิงสถิติขอประโยคใน

ข้อความท าให้มีจ านวนมากกว่า (Keyword Tag)  ซึ่ง keyword (Relate Word) จะ mapping keyword 

(Keyword Tag) ผ่านค่า DB, Table, ID_ref จากทั้ง Table KeywordTag และ Table TextLabel โดยการ 

mapping จะเป็นการบอกว่า keyword (KeywordTag) มีความสัมพันธ์กับ keyword (Relate Word)  
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Table KeywordTag
- Id
- Keyword
- Tag
- DB
- Table
- ID_Ref

Keyword and 
RelateWord 

Mapping

W2V
Relateword

Relateword 
Similarity

RelateWord Training Model

- Id
- Textlabel
- Tag
- DB
- Table
- ID_Ref

Table TextLabel

 

รูปที่ 4 Keyword และ Relate Word mapping 

 

2.1.2. Keyword Indexing 

Keyword Indexing เป็นกระบวนการสร้าง indexing ที่ช่วยในการค้นหาข้อมูลให้มีความรวดเร็วขึ้น โดย 

Keyword Indexing จะถูกสร้างมาจาก Table keywordTag โดยที่ keyword 1 keyword สามารถเกิดขึ้นได้

หลายๆ ฐานข้อมูล และในแต่ละฐานข้อมูลก็มีได้หลายวัตถุ และแต่ละวัตถุก็จะเก็บ tag เอาไว้ด้วย ตัวอย่าง 

Keyword Indexing 

 

รูปที่ 5 ตัวอย่าง Keyword Indexing 
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2.1.3. Relate Word Indexing 

RelateWord Indexing เป็นกระบวนการสร้าง indexing ที่ช่วยในการค้นหาข้อมูลให้มีความรวดเร็วขึ้น 

โดย RelateWord Indexing จะถูกสร้างมาจาก RelateWord Similarity ที่บอกว่า keyword (RelateWord) มี

ความสัมพันธ์เชิงสถิติกัน โดยน า keyword ที่มีความสัมพันธ์กันถูกน ามาจัดเก็บที่ RelateWord matrix โดยภาพ

การท างานแสดงดังรูปที่ 5 จากนั้น ตัวอย่าง RelateWord Indexing แสดงดังรูปที่ 6 

W2V
Relateword

Relateword 
Similarity

RelateWord Training Model

 RelateWord matrix

w1

w2

w3

 RelateWord Indexing

Keyword and 
RelateWord 

Mapping

RelateWord Similarity

Keyword = f(RelateWord)

 

รูปที่ 6 กระบวนการสร้าง Relate Word Indexing 

 

รูปที่ 7 ตัวอย่าง Relate Word Indexing 

 



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 10 

 

2.2. การพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ 

2.2.1. การเตรียมข้อมูล 

 ในการปรับปรุงและพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญในรายงานฉบับนี้ ได้มีการเพ่ิมจ านวน Tag 

ส าหรับค าส าคัญจ านวนทั้งสิ้น  85 Tag ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

ตารางที่ 4 การสร้าง Label หรือ Tag ส าหรับค าส าคัญ 

Tag ส าหรับค าส าคัญ 
1 สถานที่  
2 วันเวลา  
3 ชื่อโครงการ  
4 กิจกรรม  
5 สัตว์  
6 พืช  
7 กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท  
8 บุคคล  
9 ประติมากร  
10 ภัณฑารักษ์ 
11 ศิลปวัตถุ  
12 ปฏิมากรรม  
13 ประติมากรรม  
14 จิตรกรรม  
15 นาฏศิลป์-ดนตรี  
16 โบราณสถาน  
17 พิพิธภัณฑ์  
18 อนุสาวรีย์  
19 อุทยานประวัติศาสตร์  
20 โบราณวัตถ ุ
21 รายละเอียดวัตถุ  

31 จดหมายเหตุ  
32 ฟิล์มกระจก  
33 เอกสารลายลักษณ์  
34 บันทึกเหตุการณ์  
35 ยุคสมัย  
36 ก่อนประวัติศาสตร์  
37 ทวารวดี  
38 สุโขทัย  
39 อยุธยา  
40 รัตนโกสินท์ 
41 ธนบุรี  
42 ลพบุรี  
43 เขมรในประเทศไทย  
44 ศรีวิชัย  
45 ล้านนา  
46 ล้านช้าง  
47 ช่วยเหลือ  
48 โรค 
49 กฎหมาย 
50 พระราชพิธี 
51 ประเพณี 

61 เลขไปรษณีย์ 
62 การอบรม/สัมมนา 
63 สกุลเงิน/เงินตรา 
64 วารสาร/นิตยสาร 
65 หนังสือ 
66 ชนเผ่าชาติพันธุ์ 
67 ดวงตรา/สัญลักษณ์ 
68 ราชวงศ ์
69 พระราชทาน 
70 พระเครื่อง 
71 อวัยวะ 
72 ข้อเสนอแนะ/ความคิดเห็น 
73 วิชา/หลักสูตร 
74 อาหาร 
75 แบบแปลน/แผนผัง 
76 มาตราส่วน 
77       ภัยพิบัติ 
78       กีฬา 
79       ภาพยนตร์ 
80       เครื่องราช 
81       รางวัล 
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22 พระพุทธรูป  
23 วรรณกรรม  
24 ตัวละครหรือสัตว์ใน
วรรณกรรม  
25 เอกสารหนังสือ  
26 จารึก  
27 สมุดไท  
28 คัมภีร์ใบลาน  
29 โบราณคดี  
30 ประวัติศาสตร์  
 

52 พิธีกรรม 
53 ยานพาหนะ 
54 วัตถุ 
55 ยารักษา 
56 แผนที่, พิกัด 
57 วัน 
58 เดือน 
59 ปี 
60 เครื่องแต่งกาย 
 

82        เทพ/เทพเจ้า/พระเจ้า 
83        ซื้อ/ขาย 
84        สถาปัตยกรรม 

85       ข่าวสาร 

 

การเตรียมข้อมูลโดยเพ่ิมค าศัพท์ที่เกี่ยวข้อง 

เพ่ิมค าศัพท์ที่เกี่ยวข้องเพ่ือใช้ในการตัดประโยคที่ยาวๆ ให้มีความแม่นย ามากข้ึน โดยอัลกอริทึมในการตัด

ค าท่ีใช้ คือ newmm โดยตัวอย่างค าศัพท์ที่เพ่ิมแสดงดังภาพที่ 1 
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รูปที่ 8 ตัวอย่างค าศัพท์ที่เพ่ิม 

 ตัวอย่างชุดค าสั่งที่ใช้ในการเพ่ิมค าศัพท์แสดงดังภาพที่ 2 ดังนี้ 

      from pythainlp import Tokenizer 
 # from pythainlp. tokenize import dict_trie 
 from pythainlp. util import dict_trie 
 from pythainlp. corpus.common import thai_words 
 
 words = ["ไทยบางแก้ว", "บางแก้ว"] 
 custom_words_list = set(thai_words ()) 
 ## add multiple words 
 custom_words_list. update(words) 
 trie = dict_trie(dict_source=custom_words_list) 
 
 custom_tokenizer = Tokenizer (custom_dict=trie, engine='newmm') 

 

รูปที่ 9 ตัวอย่างชุดค าสั่งที่ใช้ในการเพ่ิมค าศัพท์ 
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2.2.2. การฝึกสอนข้อมูล 

 ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอนประกอบด้วยข้อความ คีย์เวิร์ดและ Tag จากผู้เชียวชาญตามจ านวนต่อไปนี้ 

ล าดับ
ที ่

ชื่อข้อมูล ชื่อไฟล์ จ านวนข้อความ 

1. ข้อความ คีย์เวิร์ดและ Tag จาก
ผู้เชี่ยวชาญประจ าเดือนมิถุนายน 
2565 

Keyword_bigdata_062565.xlsx 34304 

2. ข้อความ คีย์เวิร์ดและ Tag จาก
ผู้เชี่ยวชาญประจ าเดือนกรกฎาคม 
2565 

Keyword_bigdata_0765.xlsx 11567 

3. ข้อความ คีย์เวิร์ดและ Tag จาก
ผู้เชี่ยวชาญประจ าเดือนกรกฎาคม 
2565 

Keyword_bigdata_072565.xlsx 24633 

4. ข้อความ คีย์เวิร์ดและ Tag จาก
ผู้เชี่ยวชาญประจ าเดือนสิงหาคม 
2565 

Keyword_bigdata_0865.xlsx 27952 

4. ข้อความ คีย์เวิร์ดและ Tag จาก
ผู้เชี่ยวชาญประจ าเดือนกันยายน 
2565 

Keyword_bigdata_0965.xlsx 27315 

ตารางที่ 5 ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอน 

 โดยรูปแบบของข้อมูลมีลักษณะดังนี้ 

 

รูปที่ 10 รูปแบบของข้อมูล 
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 เมื่อได้ข้อความจะท าการแปลงข้อมูลเพื่อให้เหมาะสมในการฝึกสอนโดยในชุดข้อมูลแต่ละชุดดจะมีการ

ปรับรูปแบบของข้อมูลดังนี้ 

 
รูปที่ 11 การแปลงข้อมูลเพื่อให้เหมาะสมในการฝึกสอน 

2.2.3. การแปลง Tag ส าหรับการฝึกสอน 
ในการแปลง tag เพ่ือให้สามารถฝึกสอนในโมเดลได้จะท าการแปลงดังนี้ 
 ท าการแปลงข้อความให้อยู่ในรูป CoNLL2002 โดยเพิ่ม tag [word] เข้าไปใส่ทุกค าทีไ่ม่อยู่ภายใต้ tag ที่เป็นประเภท

นิพจน์ แล้วน าเอาทุก tag ไปตัดค าทีละ tag ภายใน แล้วรวมเป็น list เดียวกันที่พร้อมแปลงเป็น CoNLL2002 ภายหลัง 
 

ตารางที่ 6 การแปลงข้อความให้อยู่ในรูป CoNLL2002 

ล าดั
บ 

ชื่อ Tag 
ภาษาไทย 

ชื่อ Tag 
ภาษาอังกฤษ 

แปลง tagในรูป 
CoNLL2002 

แปลง tag ในรูป 
CoNLL2002 

แปลง tagในรูป 
CoNLL2002 

แปลง tagในรูป 
CoNLL2002 

1 สถานท่ี  place '[สถานท่ี]' '[/สถานท่ี]' '[place]' '[/place]' 
2 วันเวลา  datetime '[วันเวลา]' '[/วันเวลา]' '[datetime]' '[/datetime]' 
3 ช่ือ

โครงการ  
project '[ช่ือโครงการ]' '[/ช่ือโครงการ]' '[project]' '[/project]' 

4 กิจกรรม  activity '[กิจกรรม]' '[/กิจกรรม]' '[activity]' '[/activity]' 
5 สัตว์  animal '[สัตว์]' '[/สตัว์]' '[animal]' '[/animal]' 

6 พืช  plant '[พืช]' '[/พืช]' '[plant]' '[/plant]' 
7 กลุ่ม

บุคคล/
organization '[กลุ่มบุคคล/

องค์กร/บริษัท]' 
'[/กลุ่มบุคคล/
องค์กร/บริษัท]' 

'[organization]' '[/organization]' 
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องค์กร/
บริษัท  

8 บุคคล  personal '[บุคคล]' '[/บุคคล]' '[personal]' '[/personal]' 
9 ประตมิากร  sculptor '[ประตมิากร]' '[/ประติมากร]' '[sculptor]' '[/sculptor]' 

10 ภัณฑารักษ์  storekeeper '[ภัณฑารักษ์]' '[/ภณัฑารักษ์]' '[storekeeper]' '[/storekeeper]' 
11 ศิลปวัตถ ุ antique '[ศิลปวัตถุ]' '[/ศิลปวตัถุ]' '[antique]' '[/antique]' 
12 ปฏิมากรร

ม  
sculpture '[ปฏิมากรรม]' '[/ปฏิมากรรม]' '[sculpture]' '[/sculpture]' 

13 ประตมิากร
รม  

objsculture '[ประตมิากรรม]' '[/ประติมากรรม]' '[objsculture]' '[/objsculture]' 

14 จิตรกรรม  painting '[จิตรกรรม]' '[/จิตรกรรม]' '[painting]' '[/painting]' 

15 นาฏศิลป์-
ดนตรี  

Dance-Music '[นาฏศิลป์-
ดนตรี]' 

'[/นาฏศลิป-์
ดนตรี]' 

'[Dance-Music]' '[/Dance-Music]' 

16 โบราณสถา
น  

ancient '[โบราณสถาน]' '[/โบราณสถาน]' '[ancient]' '[/ancient]' 

17 พิพิธภัณฑ์  museum '[พิพิธภัณฑ์]' '[/พิพิธภัณฑ์]' '[museum]' '[/museum]' 
18 อนุสาวรีย์  monument '[อนุสาวรีย์]' '[/อนุสาวรยี์]' '[monument]' '[/monument]' 
19 อุทยาน

ประวัติศาส
ตร์  

historicalpark '[อุทยาน
ประวัติศาสตร์]' 

'[/อุทยาน
ประวัติศาสตร์]' 

'[historicalpark]' '[/historicalpark]' 

20 โบราณวัต
ถุ  

antiquities '[โบราณวัตถุ]' '[/โบราณวตัถุ]' '[antiquities]' '[/antiquities]' 

21 รายละเอีย
ดวัตถุ  

objectdetail '[รายละเอียด
วัตถุ]' 

'[/รายละเอียด
วัตถุ]' 

'[objectdetail]' '[/objectdetail]' 

22 พระพุทธรู
ป  

buddhastatue '[พระพุทธรูป]' '[/พระพุทธรูป]' '[buddhastatue]' '[/buddhastatue]
' 

23 วรรณกรร
ม  

literature '[วรรณกรรม]' '[/วรรณกรรม]' '[literature]' '[/literature]' 

24 ตัวละคร
หรือสัตว์ใน

novelanimal '[ตัวละครหรือ
สัตว์ใน
วรรณกรรม]' 

'[/ตัวละครหรือ
สัตว์ใน
วรรณกรรม]' 

'[novelanimal]' '[/novelanimal]' 
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วรรณกรร
ม  

25 เอกสาร
หนังสือ  

bookdocume
nt 

'[เอกสารหนังสือ]' '[/เอกสาร
หนังสือ]' 

'[bookdocumen
t]' 

'[/bookdocumen
t]' 

26 จารึก  inscription '[จารึก]' '[/จารึก]' '[inscription]' '[/inscription]' 
27 สมุดไท  Thaibook '[สมุดไท]' '[/สมุดไท]' '[Thaibook]' '[/Thaibook]' 

28 คัมภีร์
ใบลาน  

palmleafscript
ure 

'[คัมภีร์ใบลาน]' '[/คัมภีร์ใบลาน]' '[palmleafscript
ure]' 

'[/palmleafscript
ure]' 

29 โบราณคดี  archeology '[โบราณคดี]' '[/โบราณคดี]' '[archeology]' '[/archeology]' 

30 ประวัติศาส
ตร์  

history '[ประวัติศาสตร์]' '[/ประวตัิศาสตร]์' '[history]' '[/history]' 

31 จดหมาย
เหตุ  

Archives '[จดหมายเหต]ุ' '[/จดหมายเหตุ]' '[Archives]' '[/Archives]' 

32 ฟิล์ม
กระจก  

glassfilm '[ฟิล์มกระจก]' '[/ฟิล์มกระจก]' '[glassfilm]' '[/glassfilm]' 

33 เอกสาร
ลายลักษณ์  

writtendocum
ents 

'[เอกสารลาย
ลักษณ์]' 

'[/เอกสารลาย
ลักษณ์]' 

'[writtendocum
ents]' 

'[/writtendocum
ents]' 

34 บันทึก
เหตุการณ์  

eventlog '[บันทึก
เหตุการณ์]' 

'[/บันทึก
เหตุการณ์]' 

'[eventlog]' '[/eventlog]' 

35 ยุคสมยั  era '[ยุคสมยั]' '[/ยุคสมัย]' '[era]' '[/era]' 

36 ก่อน
ประวัติศาส
ตร์  

prehistoric '[ก่อน
ประวัติศาสตร์]' 

'[/ก่อน
ประวัติศาสตร์]' 

'[prehistoric]' '[/prehistoric]' 

37 ทวารวดี  Dvaravati '[ทวารวดี]' '[/ทวารวดี]' '[Dvaravati]' '[/Dvaravati]' 
38 สุโขทัย  Sukhothai '[สุโขทัย]' '[/สโุขทัย]' '[Sukhothai]' '[/Sukhothai]' 

39 อยุธยา  Ayutthaya '[อยุธยา]' '[/อยุธยา]' '[Ayutthaya]' '[/Ayutthaya]' 
40 รัตนโก

สินท์  
Rattanakosin '[รัตนโกสินท์]' '[/รัตนโกสินท์]' '[Rattanakosin]' '[/Rattanakosin]' 

41 ธนบุรี  Thonburi '[ธนบุรี]' '[/ธนบุรี]' '[Thonburi]' '[/Thonburi]' 
42 ลพบุรี  LopBuri '[ลพบุรี]' '[/ลพบุรี]' '[LopBuri]' '[/LopBuri]' 
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43 เขมรใน
ประเทศ
ไทย  

KhmerinThaila
nd 

'[เขมรในประเทศ
ไทย]' 

'[/เขมรในประเทศ
ไทย]' 

'[KhmerinThaila
nd]' 

'[/KhmerinThaila
nd]' 

44 ศรีวิชัย  Sriwichai '[ศรีวิชัย]' '[/ศรีวิชัย]' '[Sriwichai]' '[/Sriwichai]' 

45 ล้านนา  Lanna '[ล้านนา]' '[/ล้านนา]' '[Lanna]' '[/Lanna]' 
46 ล้านช้าง  LanXang '[ล้านช้าง]' '[/ล้านช้าง]' '[LanXang]' '[/LanXang]' 

47 ช่วยเหลือ  help '[ช่วยเหลือ]' '[/ช่วยเหลือ]' '[help]' '[/help]' 
48 โรค disease '[โรค]' '[/โรค]' '[disease]' '[/disease]' 
49 กฏหมาย law '[กฏหมาย]' '[/กฏหมาย]' '[law]' '[/law]' 

50 พระราชพิธี ceremonial '[พระราชพิธี]' '[/พระราชพิธี]' '[ceremonial]' '[/ceremonial]' 
51 ประเพณ ี tradition '[ประเพณี]' '[/ประเพณี]' '[tradition]' '[/tradition]' 
52 พิธีกรรม rite '[พิธีกรรม]' '[/พิธีกรรม]' '[rite]' '[/rite]' 
53 ยานพาหน

ะ 
vehicle '[ยานพาหนะ]' '[/ยานพาหนะ]' '[vehicle]' '[/vehicle]' 

54 วัตถ ุ object '[วัตถุ]' '[/วัตถุ]' '[object]' '[/object]' 
55 ยารักษา medicine '[ยารักษา]' '[/ยารักษา]' '[medicine]' '[/medicine]' 

56 แผน
ที,่พิกัด 

map '[แผนที,่ พิกัด]' '[/แผนที,่ พิกัด]' '[map]' '[/map]' 

57 วัน day '[วัน]' '[/วัน]' '[day]' '[/day]' 
58 เดือน month '[เดือน]' '[/เดือน]' '[month]' '[/month]' 
59 ปี year '[ปี]' '[/ปี]' '[year]' '[/year]' 
60 เครื่องแต่ง

กาย 
costume '[เครื่องแต่งกาย]' '[/เครื่องแต่งกาย]' '[costume]' '[/costume]' 

61 เลข
ไปรษณีย ์

postalnumber '[เลขไปรษณยี์]' '[/เลขไปรษณีย์]' '[postalnumber]
' 

'[/postalnumber]
' 

62 การอบรม/
สัมนา 

Training '[การอบรม/
สัมนา]' 

'[/การอบรม/
สัมนา]' 

'[Training]' '[/Training]' 

63 สกุลเงิน/
เงินตรา 

Currency '[สกุลเงิน/
เงินตรา]' 

'[/สกลุเงิน/
เงินตรา]' 

'[Currency]' '[/Currency]' 

64 วารสาร/
นิตยสาร 

Journal '[วารสาร/
นิตยสาร]' 

'[/วารสาร/
นิตยสาร]' 

'[Journal]' '[/Journal]' 
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65 หนังสือ book '[หนังสือ]' '[/หนังสือ]' '[book]' '[/book]' 

66 ชนเผ่าชาติ
พันธุ ์

ethnictribe '[ชนเผ่าชาติ
พันธุ์]' 

'[/ชนเผ่าชาติ
พันธุ์]' 

'[ethnictribe]' '[/ethnictribe]' 

67 ดวงตรา/
สัญลักษณ ์

badge '[ดวงตรา/
สัญลักษณ์]' 

'[/ดวงตรา/
สัญลักษณ์]' 

'[badge]' '[/badge]' 

68 ราชวงศ์ dynasty '[ราชวงศ์]' '[/ราชวงศ์]' '[dynasty]' '[/dynasty]' 

69 พระราชทา
น 

bestowed '[พระราชทาน]' '[/พระราชทาน]' '[bestowed]' '[/bestowed]' 

70 พระเครื่อง amulet '[พระเครื่อง]' '[/พระเครื่อง]' '[amulet]' '[/amulet]' 

71 อวัยวะ organ '[อวัยวะ]' '[/อวัยวะ]' '[organ]' '[/organ]' 
72 ข้อเสนอแ

นะ/ความ
คิดเห็น 

Suggestions '[ข้อเสนอแนะ/
ความคิดเห็น]' 

'[/ข้อเสนอแนะ/
ความคิดเห็น]' 

'[Suggestions]' '[/Suggestions]' 

73 วิชา/
หลักสตูร 

subject '[วิชา/หลักสูตร]' '[/วิชา/หลักสูตร]' '[subject]' '[/subject]' 

74 อาหาร food '[อาหาร]' '[/อาหาร]' '[food]' '[/food]' 
75 แบบ

แปลน/
แผนผัง 

Schematic '[แบบแปลน/
แผนผัง]' 

'[/แบบแปลน/
แผนผัง]' 

'[Schematic]' '[/Schematic]' 

76 มาตราส่วน scale '[มาตราส่วน]' '[/มาตราส่วน]' '[scale]' '[/scale]' 

77 ภัยพิบัต ิ disaster '[ภัยพิบัติ]' '[/ภัยพิบัติ]' '[disaster]' '[/disaster]' 
78 กีฬา sport '[กีฬา]' '[/กีฬา]' '[sport]' '[/sport]' 

79 ภาพยนตร ์ movies '[ภาพยนตร์]' '[/ภาพยนตร์]' '[movies]' '[/movies]' 
80 เครื่องราช regalia '[เครื่องราช]' '[/เครื่องราช]' '[regalia]' '[/regalia]' 

81 รางวัล reward '[รางวัล]' '[/รางวัล]' '[reward]' '[/reward]' 
82 เทพ/เทพ

เจ้า/พระ
เจ้า 

God '[เทพ/เทพเจ้า/
พระเจ้า]' 

'[/เทพ/เทพเจ้า/
พระเจ้า]' 

'[God]' '[/God]' 

83 ซื้อ/ขาย Buy '[ซื้อ/ขาย]' '[/ซื้อ/ขาย]' '[Buy]' '[/Buy]' 

84 สถาปัตยก
รรม 

architecture '[สถาปัตยกรรม]' '[/สถาปตัยกรรม]' '[architecture]' '[/architecture]' 
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85 ข่าวสาร message '[ข่าวสาร]' '[/ข่าวสาร]' '[message]' '[/message]' 

 

2.2.4. ขั้นตอนและการด าเนินการพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญ 

กระบวนการตัดค าส าหรับพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญมีข้ันตอนดังนี้ 
1. เริ่มจากการดึงข้อความที่ต้องการตัดค าจากฐานข้อมูล  
2. น าข้อความผ่านกระบวนการตัดค า โดยใช้ Library  PyThaiNLP 
3. ท าการสกัดนิพจน์ หรือ ชื่อเฉพาะในข้อความ เช่น ชื่อคน ชื่อสถานที่ โดย  ใช้ Named-Entity 

Recognition  
4. น าข้อความที่ได้จากขั้นตอนที่ 3 มาใช้เทคนิค Inside–outside–beginning (tagging) เพ่ือระบุว่า

ข้อความนั้นเป็น beginning และเป็น Inside 
5. ตัดแท็กที่ไม่ต้องการออก หรือเลือกแท็กที่ต้องการใช้งานเก็บลงในลิสต์ 
6. น าข้อความที่อยู่ในลิสต์เดียวกัน มารวมกันเป็นค าเดียว 
7. ท าการลบ whitespace จากข้างหน้าและท้ายข้อความออก โดยใช้เมธอด strip() 
8. น าค าส าคัญที่ตัดได้ไปใส่ลงตาราง keyword 

           
 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างกระบวนการตัดค า 

 การคัดกรองคีย์เวิร์ดจะท าการคัดเลือกค าท่ีมีความหมายหรือค าเฉพาะ เช่น ชื่อบุคคล ชื่อ สถานที่ วัน 
เดือน ปี เป็นต้น และน าคีย์เวิร์ดดังกล่าวการเชื่อมตารางฐานข้อมูล 

ตัวอย่างที่ 1 กระบวนการตัดค า 
1. ท าการดึง text 



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 20 

 

สมเด็จเจ้าฟ้าภาณุรังษีสว่างวงศ์ กรมพระยาภาณุพันธุวงศ์วรเดช ทรงเครื่องแบบเต็มยศจอมพล

แห่งกองทัพบก 

[('สมเด็จ', 'B-PERSON'), ('เจ้าฟ้า', 'I-PERSON'), ('ภาณ'ุ, 'I-PERSON'), ('รัง', 'I-PERSON'), ('ษี', 

'I-PERSON'), ('สว่าง', 'I-PERSON'), ('วงศ'์, 'I-PERSON'), (' ', 'I-PERSON'), ('กรมพระยา','I-

PERSON'), ('ภาณ'ุ, 'I-PERSON'), ('พันธ'ุ, 'I-PERSON'), ('วงศ'์, 'I-PERSON'), ('วร', 'I-PERSON'), 

('เดช', 'I-PERSON'), (' ', 'O'), ('ทรง', 'O'), ('เครื่องแบบเต็มยศ', 'O'), ('จอมพล', 'O'), ('แห่ง', 'O'), 

('กองทัพบก', 'O'), ('\r\n', 'O')] 

[[('สมเด็จ', 'B-PERSON'), ('เจ้าฟ้า', 'I-PERSON'), ('ภาณ'ุ, 'I-PERSON'), ('รัง', 'I-PERSON'),('ษี', 

'I-PERSON'), ('สว่าง', 'I-PERSON'), ('วงศ'์, 'I-PERSON'), (' ', 'I-PERSON'),('กรมพระยา','I-

PERSON'), ('ภาณ'ุ, 'I-PERSON'), ('พันธ'ุ, 'I-PERSON'), ('วงศ'์, 'I-PERSON'), ('วร', 'I-

PERSON'),('เดช', 'I-PERSON')]] 

['สมเด็จเจ้าฟ้าภาณุรังษีสว่างวงศ์ กรมพระยาภาณุพันธุวงศ์วรเดช'] 

['สมเด็จเจ้าฟ้าภาณุรังษีสว่างวงศ์ กรมพระยาภาณุพันธุวงศ์วรเดช'] 

 
 
 

2. ตัดค า, Named Entity Recognition (NER), IOB tags ใน ThaiNameTagger() 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. chunking 
 

 
 
 
 
 

4. join 
 
 

5. Methods strip() 
 
 

6. ตาราง keyword 
Keyword_ID Description 

67579 สมเด็จเจ้าฟ้าภาณรุังษีสว่างวงศ์ กรมพระยาภาณุพันธุวงศว์รเดช 

 
ตัวอย่างที่ 2 กระบวนการตัดค า 
1. ท าการดึง text 
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น.ส.พ.ฝรั่งขอถ่ายภาพ ที่บ้านเกศโกศล (12 ก.พ.2509) 

[('น.ส.พ.', 'O'), ('ฝรั่ง', 'O'), ('ขอ', 'O'), ('ถ่ายภาพ', 'O'), (' ', 'O'), ('ที'่, 'O'), ('บ้าน', 'B-

LOCATION'), ('เกศ', 'I-LOCATION'), ('โกศล', 'I-LOCATION'), (' ', 'O'), ('(', 'O'), ('12', 'B-

DATE'), (' ', 'I-DATE'),  

[('น.ส.พ.', 'O'), ('ฝรั่ง', 'O'), ('ขอ', 'O'), ('ถ่ายภาพ', 'O'), (' ', 'O'), ('ที'่, 'O'), ('บ้าน', 'B-

LOCATION'), ('เกศ', 'I-LOCATION'), ('โกศล', 'I-LOCATION'), (' ', 'O'), ('(', 'O'), ('12', 'B-

DATE'), (' ', 'I-DATE'), ('ก.พ.', 'I-DATE'), ('2509', 'I-DATE'), (')', 'O'), ('\r\n', 'O')] 

['บ้านเกศโกศล', '12 ก.พ.2509'] 

['บ้านเกศโกศล', '12 ก.พ.2509'] 

 
 
 
 

2. ตัดค า, Named Entity Recognition (NER), IOB tags ใน ThaiNameTagger() 
 
 
 
 

3. chunking 
 
 
 
 

 
4. join 

 
 
 

5. Methods strip() 
 
 
 

6. ตาราง keyword 
Keyword_ID Description Keyword_ID Description 

55946 บ้านเกศโกศล 578 12 ก.พ. 2509 

 

2.2.5. การปรับปรุงโมเดลในการสร้างแท็กส าหรับคีย์เวิร์ดจากประโยคในฐานข้อมูล 

 ในกระบวนการปรับปรุงโมเดลและพัฒนาโมเดลสืบค้นข้อมูลด้วยค าส าคัญจากฐานข้อมูลจะน าข้อมูลมาจาก
ฐานข้อมูลดังต่อไปนี้ 
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1. ฐานข้อมูลด้านโบราณสถาน 
2. ฐานข้อมูลด้านโบราณวัตถุ 
3. ฐานข้อมูลหอจดหมายเหตุแห่งชาติ 
4. ฐานข้อมูล NSW 
5. ฐานข้อมูลหอสมุดแห่งชาติ 
6. ฐานข้อมูลพระเมรุมาศและเครื่องประกอบพระเมรุมาศ 
7. ฐานข้อมูลระบบศูนย์ข้อมูลงานศิลปกรรม ส านักช่างสิบหมู่ 

 
การสร้างโมเดลส าหรับสกัดค าส าคัญจากเอกสารการสกัดคีย์เวิร์ดจากฐานข้อมูล 
เมื่อได้ข้อมูลจากฐานข้อมูลจะน าข้อมูลดังกล่าวมาแปลงให้ข้อมูลเหมาะสมในการฝึกสอนโมเดล ซึ่งใน 1 

คีย์เวิร์ดจะประกอบไปด้วยแท็กมากว่า 1 แท็ก โดยจะอยู่ในรูปแบบดังต่อไปนี้  
 

ถ้วยเขียนสี [จิตรกรรม]ลายเทพพนมนรสิงห์[/จิตรกรรม] พร้อมฝา [รายละเอียดวัตถุ]ปากบิ่น[/รายละเอียดวัตถุ] 
[กิจกรรม]การประชุมสัมมนาทางโบราณคดี[/กจิกรรม] ประจ า[วันเวลา]ปี 2503[/วันเวลา] 
อ านวยความสะดวกให้แก่ [บุคคล]MONSIEUR LEMONNIER[/บุคคล] และ [บุคคล]MONSIEUR HEURTEMATTE[/
บุคคล] นายทหารฝรั่งเศสช้ันผู้ใหญ่ 2 นาย 
[บุคคล]สมเดจ็พระเจ้าลูก เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลยัลักษณ์ อัครราชกุมารี[/บุคคล] เสด็จพร้อมด้วย[บุคคล]พระเจ้าหลานเธอ 
พระเจ้าองค์เจา้สริิภาจุฑาภรณ์[/บุคคล] และ[บุคคล]พระเจ้าหลานเธอพระองค์เจ้าอทิตยาทรกิติคณุ[/บุคคล] เพื่อ ทรงตัก
บาตร ณ [สถานที่]ค่ายจุฬาภรณ์ กรมนาวิกโยธิน [/สถานที่][สถานที่]บ้านทอน[/สถานที่] [สถานที่]อ าเภอเมือง[/
สถานที่] [สถานที่]จังหวัดนราธิวาส[/สถานที่] 
[ศิลปวัตถุ]ภาชนะ[/ศิลปวัตถุ][รายละเอียดวัตถุ]ทรงกลม[/รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ก้นโค้งมน[/รายละเอียด
วัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ตัวภาชนะป่องกลม[/รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ปากผายเล็กน้อย[/รายละเอียดวัตถุ] 
[รายละเอียดวัตถุ]เนื้อดินสีน้ าตาล[/รายละเอียดวัตถุ] 
[ศิลปวัตถุ]ปางมารวิชัย ขัดสมาธิราบ ประทับบนฐานเขียง ครองจีวรห่มเฉยีง เปิดพระอังสาขวา[/ศิลปวัตถุ] 
[ประติมากรรม]พระพิฆเนศยืน[/ประติมากรรม] 
[บุคคล]นายถวิล ณ ตะกั่วทุ่ง[/บุคคล] มอบให้เมื่อ[วันเวลา]วันท่ี 29 ตุลาคมพ.ศ. 2517[/วันเวลา] 
[ปฏิมากรรม]พระพุทธรูปปางสมาธิ [/ปฏิมากรรม] เป็น[พระพุทธรูป]พระพุทธรูปบุด้วยเงิน [/พระพุทธรูป] โดยมี
[รายละเอียดวัตถุ]แกนในเป็นไม้ พระพักตร์กลม พระกรรณเป็นแผน่ พระรัศมีทรงกรวยแหลมสูง ครองจีวรเปิดพระอังสา
ขวา ประทับนั่งขัดสมาธริาบบนฐานหน้ากระดาน ประดับลายกลีบบวั[/รายละเอียดวัตถุ] 
[พระพุทธรูป]พระพุทธรูปปางสมาธิอย่างแผงมี 21 องค์[/พระพุทธรูป] 
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ท่อน[พระพุทธรูป]องค์พระพุทธรูป[/พระพุทธรูป] [รายละเอียดวัตถุ]แกะสลักชายสังฆาฏเิป็นริ้ว[/รายละเอียดวัตถุ] 
ได้จาก[โบราณสถาน]กรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ[/โบราณสถาน] เมื่อ [วันเวลา]พ.ศ.2500[/วันเวลา] 
[รายละเอียดวัตถุ]พระพุทธรูปปางสมาธิอย่างแผงมี 21 องค์[/รายละเอียดวัตถุ] 
[รายละเอียดวัตถุ]ฐานโปร่ง ปากหยัก[/รายละเอียดวัตถุ] 
แหล่งโบราณคดีออบหลวง [สถานที่]อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่[/สถานที่] 
เบี้ยบ านาญ[บุคคล]ร.ต.ฉตัรร์ุ่งเรอืโพธ[/บุคคล] 
[บุคคล]คุณสรวง เสหวาณิช[/บุคคล] มอบให้[พิพิธภัณฑ์]พิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ นครศรีธรรมราช[/พิพิธภัณฑ์] เมื่อ
[วันเวลา]วันท่ี 29 ตุลาคม พ.ศ. 2517[/วันเวลา] 
 

 

การสร้างโมเดลในการสกัดคีย์เวิร์ดด้วย Named Entity Recognition 
Named Entity Recognition หรือ NER คือ การสกัดนิพจน์เฉพาะหรือชื่อเฉพาะในประโยค 

สมมติเรามีประโยค "ภาชนะทรงกลมก้นโค้งมนตัวภาชนะป่องกลมปากผายเล็กน้อยเนื้อดินสีน้ าตาล" 
  จากประโยคข้างบน เราจะเห็นนิพจน์เฉพาะ คือ   

[ศิลปวัตถุ]ภาชนะ[/ศิลปวัตถุ][รายละเอียดวัตถุ]ทรงกลม[/รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ก้นโค้งมน
[/รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ตัวภาชนะป่องกลม[/รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ปากผายเล็กน้อย[/
รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]เนื้อดินสีน้ าตาล[/รายละเอียดวัตถุ]  

ดังนั้น NER ควรดักจับนิพจน์นี้ได้ 
 
ขั้นตอนการท า Named Entity Recognition ภาษาไทย 

ในส่วนนี้เราสามารถท า Named Entity Recognition ใหม่ข้ึนมาได้ โดยการใช้ sklearn-crfsuite ซึ่งเป็น
โมดูลส าหรับท า CRF model โดยเชื่อมกับ  CRFsuite อีกที ในการประมวลผลสามารถท าได้โดยน าคลังข้อมูล 
CoNLL2002 ไปท าการฝึกสอน(train) กับโมเดล  Conditional Random Fields (CRFs) ซึ่งเป็นโมเดลส าหรับ
การสร้าง Named Entity Recognition  
  รูปแบบ  CoNLL2002 ประกอบไปด้วย 
 1. ค า 

2. postag 
3. tag 
โดยรูปแบบข้อมูลที่ sklearn-crfsuite ต้องการเพ่ือน าไปใช้ในการฝึกสอนคือ  
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[[(ค า,postag,tag),...],...]  

โดย 1 List ภายใน List คือ 1 ประโยค 

การสร้างคลังข้อมูลส าหรับท า Named Entity Recognition เพื่อให้รองรับภาษาไทย 

ในการพัฒนา Named Entity Recognition ภาษาไทย จะต้องมีการแปลงคลังข้อมูลให้อยู่ในรูป 
CoNLL2002 โดยในส่วนของการตัดค าจะใช้การตัดค าภาษาไทยโดยใช้ thaicut="newmm"  โดยขั้นตอนในการ
สอนโมเดลให้รู้จักค าใหม่ๆ มีขั้นตอนในการท างานดังนี้ 

1. ส่งข้อความในรูปแบบต่อไปนี้เพื่อน าไปฝึกสอน  
 

[ศิลปวัตถุ]ภาชนะ[/ศิลปวัตถุ][รายละเอยีดวัตถุ]ทรงกลม[/รายละเอียดวัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]ก้นโค้งมน[/
รายละเอียดวตัถุ] [รายละเอียดวตัถุ]ตัวภาชนะป่องกลม[/รายละเอยีดวัตถุ] [รายละเอียดวตัถุ]ปากผายเล็กน้อย[/รายละเอยีด
วัตถุ] [รายละเอียดวัตถุ]เนื้อดินสีน้ าตาล[/รายละเอียดวตัถุ] 

 

2. ท าการแปลงข้อความให้อยู่ในรูป CoNLL2002 โดยเพ่ิม tag [word] เข้าไปใส่ทุกค าท่ีไม่อยู่ภายใต้ tag 
ที่เป็นประเภทนิพจน์ แล้วน าเอาทุก tag ไปตัดค าทีละ tag ภายใน แล้วรวมเป็น list เดียวกันที่พร้อมแปลงเป็น 
CoNLL2002 ภายหลัง 

3. ท าการออกแบบคลังข้อความว่าควรมี tag ประเภทนิพจน์อะไรบ้าง โดยในส่วนนี้จะมี tag ที่จะท าการ
ฝึกสอนประกอบด้วย 

['[กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท]', 
            '[ศิลปวัตถุ]', 
            '[โบราณสถาน]', 
            '[วันเวลา]', 
            '[ปฏิมากรรม]', 
            '[รายละเอียดวัตถุ]', 
            '[บุคคล]', 
            '[อุทยานประวัติศาสตร์]', 
            '[สถานที่]', 
            '[เอกสารหนังสือ]', 
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            '[กิจกรรม]', 
            '[ฟิล์มกระจก]', 
            '[จิตรกรรม]', 
            '[คัมภีร์ใบลาน]', 
            '[ชื่อโครงการ]', 
            '[สโุขทัย]', 
            '[อนุสาวรีย์]', 
            '[พิพิธภัณฑ์]', 
            '[โบราณวัตถุ]', 
            '[พระพุทธรูป]', 
   '[รัตนโกสินท์]', 
            '[อยุธยา]', 
            '[เอกสารลายลักษณ์]', 
            '[โบราณคดี]',  
            '[ประติมากรรม]' ] 

 4. น าข้อความที่ได้ผ่านตัวตัดค าและให้ตัวที่อยู่ใน tag อ่ืนที่ไม่ใช้ [word] แปลงให้เป็น B-tag และ I-tag 
ส่วน [word] ให้เป็น O แล้วบรรจุลง List  

5. น าข้อความที่ได้ไปผ่าน postag โดยจะได้รายละเอียดดังนี้ 
[[('ถ้วย', 'NN', 'O'), 
  ('เขียน', 'VV', 'O'), 
  ('ส'ี, 'NN', 'O'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('ลาย', 'NN', 'B-painting'), 
  ('เทพ', 'NN', 'I-painting'), 
  ('พนม', 'NN', 'I-painting'), 
  ('นรสิงห์', 'NN', 'I-painting'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('พร้อม', 'VV', 'O'), 
  ('ฝา', 'NN', 'O'), 
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  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('ปาก', 'NN', 'B-objectdetail'), 
  ('บ่ิน', 'NN', 'I-objectdetail')], 
 [('การประชุม', 'NN', 'B-activity'), 
  ('สัมมนา', 'NN', 'I-activity'), 
  ('ทาง', 'NN', 'I-activity'), 
  ('โบราณคดี', 'NN', 'I-activity'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('ประจ า', 'AJ', 'O'), 
  ('ปี', 'NN', 'B-datetime'), 
  (' ', 'PU', 'I-datetime'), 
  ('2503', 'NU', 'I-datetime')], 
 [('อ านวยความสะดวก', 'VV', 'O'), 
  ('ให'้, 'AV', 'O'), 
  ('แก่', 'PS', 'O'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('MONSIEUR', 'NN', 'B-personal'), 
  (' ', 'PU', 'I-personal'), 
  ('LEMONNIER', 'NN', 'I-personal'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('และ', 'CC', 'O'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('MONSIEUR', 'NN', 'B-personal'), 
  (' ', 'PU', 'I-personal'), 
  ('HEURTEMATTE', 'NN', 'I-personal'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('นายทหาร', 'NN', 'O'), 
  ('ฝรั่งเศส', 'NN', 'O'), 
  ('ช้ันผู้ใหญ่', 'NN', 'O'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
  ('2', 'NU', 'O'), 
  (' ', 'PU', 'O'), 
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  ('นาย', 'NN', 'O')]]  
6.จะได้ข้อมูลที่พร้อมเอาไปฝึกสอน กับ sklearn-crfsuite โดยแปลงคลังให้อยู่ในรูปแบบที่ sklearn-

crfsuite รองรับ โดยการติดตั้ง sklearn-crfsuite กับ pythainlp โดยชุดค าสั่งของการฝึกสอนประกอบไปด้วย
ชุดค าสั่งดังนี้ 

trainer = pycrfsuite.Trainer(verbose=False) 
i=0 
for xseq, yseq in zip(X_data, y_data): 
    try: 
      trainer.append(xseq, yseq) 
      i+=1 
    except: 
      pass 
trainer.set_params({ 
    'c1': 0.1,   # coefficient for L1 penalty 
    'c2': 0.1,  # coefficient for L2 penalty 
    'max_iterations': 500,  # stop earlier 
    'feature.possible_transitions': True 
}) 
trainer.params() 
trainer.train('thai-ner-1-5-newmm-lst20.crfsuite') 

 หรือใช้ชุดค าสั่งดังนี้ 
crf = sklearn_crfsuite.CRF( 
    algorithm='lbfgs', 
    c1=0.1, 
    c2=0.1, 
    max_iterations=500, 
    all_possible_transitions=True, 
    model_filename="thai-ner-1-5-newmm-lst20.crfsuite"    
) 

 
7. โดยเมื่อท าการฝึกสอนเสร็จ และต้องการท านาย tag ของข้อความจะใช้ชุดค าสั่งดังนี้  
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labels = list(crf.classes_) 
labels.remove('O') 
y_pred = crf.predict(X_data) 

 
8. โดยผลลัพธ์ที่ได้จากการท านายประกอบไปด้วย 

[['O', 
  'O', 
  'O', 
  'O', 
  'B-painting', 
  'I-painting', 
  'I-painting', 
  'I-painting', 
  'O', 
  'O', 
  'O', 
  'O', 
  'B-objectdetail', 
  'I-objectdetail'], 
 ['B-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'O', 
  'O', 
  'B-datetime', 
  'I-datetime', 
  'I-datetime'], 
 ['O', 
  'O', 
  'O', 
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  'O', 
  'B-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'I-personal', 
  'O', 
  'O', 
  'O', 
  'O']]  

 

 9. เมื่อต้องการท านาย tag ของข้อความใหม่ที่เข้ามาจะสามารถส่งข้อความและน าข้อความดังกล่าวมาท า
การท านาย tag ได้ เช่น 
ข้อความต้นฉบับ 
เมื่อวันท่ี 15 พฤศจิกายน 2519 เวลา 13.00 น. สมเด็จพระศรีนครนิทราบรมราชชนนี เสด็จฯ พร้อมด้วยสมเด็จพระเจา้พี่นาง
เธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนาโดยเฮลคิอปเตอร์พระที่นั่ง จากอุทยานแห่งชาติภูกระดึง ไปทรงเยีย่มราษฎรบ้านเมี่ยงต าบลท่าลี่ 
อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย และพระราชทานธงประจ ารุ่นลูกเสือชาวบ้าน จ านวน 11 รุ่น พระราชทานเหรียญที่ระลึกแก่ลูกเสือ
ชาวบ้าน จ านวน 1,130 คน พระราชทานเครื่องแบบนักเรยีน อุปกรณ์การเรยีนแก่นักเรยีนชายหญิง จ านวน 292 คน 
พระราชทานเครื่องนุ่งหุ่ม ยาชุดรกัษาโรค ประจ าบ้านแก่คนชรา และของเล่นแก่เด็ก ในโอกาสนีโ้ปรดเกล้าฯ ให้หน่วยแพทย์
เคลื่อนที ่พอ.สว. ส่วนกลาง ตั้งท าการตรวจรักษาพยาบาลและแจกจ่ายยาแก่ผูเ้จ็บป่วยที่มาขอรับการรักษาโดยทั่วกัน 

 

เมื่อผ่านการประมวลผลจะได้คีย์เวิร์ดและ tag ดังนี้ 
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Tag 
['[วันเวลา]', '[บุคคล]', '[สถานท่ี]', '[กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท]', '[สถานท่ี]', '[กลุ่มบุคคล/องค์กร/บรษิัท]', '[กลุ่มบุคคล/องค์กร/
บริษัท]'] 

 
คีย์เวิร์ด 
[('วันท่ี 15 พฤศจิกายน 2519 เวลา 13.00 น. ', 'datetime'), ('สมเด็จพระเจ้าพี่นางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา', 'personal'), ('
อุทยานแห่งชาติภูกระดึง', 'place'), ('ราษฎรบ้านเมี่ยงต าบลท่าลี่', 'organization'), ('อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย', 'place'), ('
นักเรียนชายหญิง', 'organization'), ('หน่วยแพทย์เคลื่อนที่ พอ.สว.', 'organization')] 

 

10. เมื่อได้คีย์เวิร์ดดังกล่าวจะน าไปเก็บในฐานข้อมูลโดย คีย์เวิร์ด 1 คีย์เวิร์ดจะสามารถมี Tag ส าหรับค า
ส าคัญได้มากกว่า 1 Tag 
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2.2.6. การสร้างโมเดลในการสกัดคีย์เวิร์ดด้วย Named Entity Recognition แบบหลายแท็กด้วยเทคนิค 

Ensemble classification 

 ในการฝึกสอน กับ sklearn-crfsuite  โดยแปลงข้อความให้อยู่ในรูปแบบที่ sklearn-crfsuite รองรับ โดย
การติดตั้ง sklearn-crfsuite กับ pythainlp จะพบว่าในการฝึกสอนแต่ละครั้งตัวอัลกอริทึมจะสามารถเรียนรู้ Tag 
ได้เพียง 1 Tag ใน 1 คีย์เวิร์ด ด้วยเหตุนี้เพ่ือให้ตัวคีย์เวิร์ดสามารถที่จะเรียนรู้ Tag ได้มากกว่า 1 จึงจ าเป็นต้องใช้
วิธีการ Ensemble classification ซึ่งเทคนิคนี้จะท าการเรียนรู้ แท็กของคีย์เวิร์ดทีละแท็กและส่งต่อไปยังโมเดล
ส าหรับการเรียนรู้ในแท็กถัดไป ในการท าวิธีนี้จะเป็นการรับประกันได้ว่าใน 1 คีย์เวิร์ดสามารถมีแท็กได้มากกว่า 1 
แท็กแต่จะใช้เวลาในการเรียนรู้นานเพ่ิมมากข้ึน โดยกระบวนการในการเรียนรู้มีดังนี้ 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

รูปที่ 12 การสร้างโมเดลในการสกัดคีย์เวิร์ดด้วย Named Entity Recognition แบบหลายแท็กด้วยเทคนิค 
Ensemble classification 

ตัวอย่างการสร้างโมเดลในการสกัดคีย์เวิร์ดด้วย Named Entity Recognition แบบหลายแท็กด้วย
เทคนิค Ensemble classification มีดังนี้  
  

Ensemble classification

กระบวนการ

ตัดค า 

ฐานข้อมูล 

Text 

~800,000 

Records 

กระบ Ensemble 

classification วนการตัด

ค า 

Tag 1 classification  

Tag 2 classification  

Tag n classification  

Keyword 

with Tag  

ตาราง keyword 
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ข้อความต้นฉบับ 

เมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2519 เวลา 13.00 น. สมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี เสด็จฯ พร้อมด้วยสมเด็จ
พระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนาโดยเฮลิคอปเตอร์พระท่ีนั่ง จากอุทยานแห่งชาติภูกระดึง ไปทรงเยี่ยม
ราษฎรบ้านเมี่ยงต าบลท่าลี่ อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย และพระราชทานธงประจ ารุ่นลูกเสือชาวบ้าน จ านวน 11 
รุ่น พระราชทานเหรียญที่ระลึกแก่ลูกเสือชาวบ้าน จ านวน 1,130 คน พระราชทานเครื่องแบบนักเรียน อุปกรณ์
การเรียนแก่นักเรียนชายหญิง จ านวน 292 คน พระราชทานเครื่องนุ่งหุ่ม ยาชุดรักษาโรค ประจ าบ้านแก่คนชรา 
และของเล่นแก่เด็ก ในโอกาสนี้โปรดเกล้าฯ ให้หน่วยแพทย์เคลื่อนที่ พอ.สว. ส่วนกลาง ตั้งท าการตรวจ
รักษาพยาบาลและแจกจ่ายยาแก่ผู้เจ็บป่วยที่มาขอรับการรักษาโดยทั่วกัน 

 
เมื่อผ่านการประมวลผลจะได้คีย์เวิร์ดและ tag ดังนี้ 

Tag 

['[วันเวลา]', '[บุคคล]', '[สถานที่]', '[กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท]', '[สถานที่]', '[กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท]', 
'[กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท]'] 

คีย์เวิร์ด 
[('วันที่ 15 พฤศจิกายน 2519 เวลา 13.00 น. ', 'datetime'), ('สมเด็จพระเจ้าพี่นางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา', 
'personal'), ('อุทยานแห่งชาติภูกระดึง', 'place'), ('ราษฎรบ้านเมี่ยงต าบลท่าลี่', 'organization'), ('อ าเภอท่าลี่ 
จังหวัดเลย', 'place'), ('นักเรียนชายหญิง', 'organization'), ('หน่วยแพทย์เคลื่อนที่ พอ.สว.', 'organization')] 

 
ตารางที่ 7 ตัวอย่างตาราง keyword 

Keyword_ID Keyword Tag 

0001 
       15  ฤ        
2519      13.00  . 

        

0002 
    ็              
        ฟ้      ณ 
  ฒ   

      

0003 
      แ ่       
    ึ  
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0004 
  ษฎ                
 ่     

   ่      /   ์  /
   ษ   

0005        ่                        

0006             ญ   
   ่      /   ์  /

   ษ   

0007 
  ่  แ   ์           
  .  . 

   ่      /   ์  /
   ษ   

 

2.2.7. ผลการทดลองจากการฝึกสอนโมเดล 

ตารางแสดง Precision recall จากการฝึกสอนโมเดล 
                   precision    recall  f1-score   support 
 

                 B-       0.90      0.53      0.67        88 

                 I-       0.97      0.71      0.82       238 

         B-/dynasty       0.00      0.00      0.00         2 

         I-/dynasty       0.00      0.00      0.00         4 

         B-Archives       1.00      1.00      1.00         3 

         I-Archives       1.00      1.00      1.00        12 

        B-Ayutthaya       1.00      1.00      1.00         1 

        I-Ayutthaya       1.00      1.00      1.00         1 

         B-Currency       0.50      1.00      0.67         1 

         I-Currency       0.60      1.00      0.75         3 

          B-LopBuri       0.00      0.00      0.00         1 

         B-Training       1.00      1.00      1.00         2 

         I-Training       1.00      1.00      1.00        23 

         B-activity       0.80      0.80      0.80        10 

         I-activity       0.97      0.94      0.95        32 

          B-ancient       0.67      0.50      0.57         4 

          I-ancient       1.00      1.00      1.00         4 

          B-annimal       1.00      0.33      0.50         6 

          I-annimal       1.00      1.00      1.00         1 

      B-antiquities       1.00      0.89      0.94        19 

      I-antiquities       1.00      1.00      1.00        45 

         B-bestowed       1.00      1.00      1.00         1 

         I-bestowed       1.00      1.00      1.00         1 

             B-book       1.00      0.86      0.92         7 

             I-book       1.00      1.00      1.00        23 
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     B-bookdocument       1.00      0.81      0.90        16 

     I-bookdocument       1.00      1.00      1.00        30 

       B-ceremonial       1.00      1.00      1.00         3 

       I-ceremonial       1.00      1.00      1.00        16 

          B-costume       1.00      0.37      0.54        19 

          I-costume       1.00      0.97      0.98        29 

         B-datetime       1.00      1.00      1.00         1 

         I-datetime       1.00      1.00      1.00         4 

              B-day       0.67      0.80      0.73         5 

         B-disaster       0.00      0.00      0.00         1 

          B-disease       1.00      0.67      0.80         6 

          I-disease       1.00      1.00      1.00         6 

          B-dynasty       0.54      0.70      0.61        10 

          I-dynasty       0.74      0.84      0.79        31 

      B-ethnictribe       1.00      0.50      0.67         4 

      I-ethnictribe       1.00      0.75      0.86         4 

              B-law       1.00      1.00      1.00         2 

              I-law       1.00      1.00      1.00         3 

       B-literature       1.00      1.00      1.00         2 

       I-literature       1.00      1.00      1.00         7 

            B-month       1.00      0.11      0.20         9 

            I-month       1.00      1.00      1.00         1 

           B-museum       0.00      0.00      0.00         1 

      B-novelanimal       1.00      0.20      0.33         5 

      I-novelanimal       1.00      1.00      1.00         2 

           B-object       0.81      0.82      0.82       114 

           I-object       0.96      0.92      0.94       155 

     B-objectdetail       0.96      0.97      0.96      2401 

     I-objectdetail       0.98      0.99      0.99      6978 

            B-organ       0.67      0.22      0.33         9 

            I-organ       0.75      0.60      0.67         5 

     B-organization       0.90      0.71      0.79       127 

     I-organization       0.96      0.95      0.95       339 

         B-painting       0.85      0.39      0.53        44 

         I-painting       0.93      0.51      0.66        80 

B-palmleafscripture       1.00      0.86      0.92        28 

I-palmleafscripture       1.00      0.99      0.99        82 

         B-personal       0.96      0.99      0.98      4217 

         I-personal       0.99      1.00      1.00     13043 

            B-place       0.93      0.94      0.93       458 

            I-place       0.97      0.98      0.98       773 

            B-plant       1.00      0.38      0.56        13 

            I-plant       1.00      0.60      0.75        10 

          B-project       1.00      1.00      1.00         4 
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          I-project       1.00      1.00      1.00        15 

          B-regalia       1.00      1.00      1.00         1 

          I-regalia       1.00      1.00      1.00         8 

           B-reward       1.00      1.00      1.00         1 

           I-reward       1.00      1.00      1.00         6 

        B-sculpture       0.00      0.00      0.00         1 

        I-sculpture       0.00      0.00      0.00         2 

          B-subject       0.82      0.75      0.78        12 

          I-subject       0.91      0.98      0.94        51 

 B-writtendocuments       1.00      0.82      0.90        11 

 I-writtendocuments       1.00      0.95      0.97        41 

             B-year       1.00      1.00      1.00         6 

             I-year       1.00      1.00      1.00         1 

 
ตารางที่ 8 ตารางสรุปจ านวนค าท่ีได้ในแต่ละ Tag 

count(DISTINCT 
keyword) 

count(keyword) tag 

164098 535675 รายละเอียดวัตถุ 

24878 239415 โบราณวัตถุ 
13899 153863 วันเวลา 

32289 123319 บุคคล 

11523 114260 สถานที่ 
12788 51037 โบราณสถาน 

9464 37633 คัมภีร์ใบลาน 

467 35169 พิพิธภัณฑ์ 
2317 23216 วัตถุ 

1357 20187 กลุ่มบุคคล/องค์กร/บริษัท 

134 18061 ปฏิมากรรม 
14164 17991 เอกสารลายลักษณ์ 

11381 17746 
 

669 10311 พระเครื่อง 

847 8729 พระพุทธรูป 
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180 7830 โบราณคดี 

3156 5320 หนังสือสมุด ไทย 
1705 4243 กิจกรรม 

2341 4036 เอกสารหนังสือ 

971 3740 ปี 
339 3564 อวัยวะ 

1067 2852 ประติมากรรม 

1662 2737 ศิลปวัตถุ 
1691 2258 จดหมายเหตุ 

1241 1616 บันทึกเหตุการณ์ 
1 1410 สุโขทัย 

995 1351 ชื่อโครงการ 

70 1087 สัตว์ 
547 1003 จิตรกรรม 

540 956 เครื่องแต่งกาย 

332 849 สกุลเงิน/เงินตรา 
343 848 ราชวงศ์ 

130 632 เดือน 

57 486 วัน 
2 485 ทวารวดี 

1 394 ฟิล์มกระจก 
310 355 หนังสือ 

260 317 จารึก 

143 246 ดวงตรา/สัญลักษณ์ 
112 229 มาตราส่วน 

198 225 พระราชพิธี 

28 205 พืช 
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12 185 ตู้พระธรรม 

7 170 ยานพาหนะ 
53 165 เทพ/เทพเจ้า/พระเจ้า 

150 161 วรรณกรรม 

76 137 พระราชทาน 
3 127 อยุธยา 

2 88 อุทยานประวัติศาสตร์ 

1 65 ประวัติศาสตร์ 
58 65 พิธีกรรม 

55 60 วารสาร/นิตยสาร 
5 43 สถาปัตยกรรม 

27 38 ข่าวสาร 

6 36 อาหาร 
13 31 โรค 

23 23 วิชา/หลักสูตร 

1 22 สมุดไท 
12 16 แบบแปลน/แผนผัง 

2 13 ล้านนา 

3 13 ภัยพิบัติ 
1 8 รัตนโกสินท์ 

6 7 เครื่องราช 
6 6 อนุสาวรีย์ 

2 6 ตัวละครหรือสัตว์ใน
วรรณกรรม 

1 5 ข้อเสนอแนะ/ความคิดเห็น 

2 3 แผนที่,พิกัด 
2 2 กฏหมาย 



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 38 

 

1 2 ซื้อ/ขาย 

2 2 การอบรม/สัมนา 
1 1 รางวัล 

 

2.2.8. ตัวอย่างแสดงข้อมูล Keyword ที่ได้จากการจ าแนก Tag 

 เมื่อท าการจ าแนกแท็กจากประโยคจ านวน 739168 ประโยคจากฐานข้อมูลจะพบว่าอัลกอริทึมสามารถ

แยก Keyword จากประโยคดังกล่าวได้จ านวน 1587873 Keywords โดยมีตัวอย่างของ Keyword ในแต่ละ Tag 

ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 13 ตัวอย่างของ Keyword ในแต่ละ Tag 
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รูปที่ 14 ตัวอย่างของ Keyword ในแต่ละ Tag 

2.2.9. ปัญหาที่เกิดขึ้นและการแก้ไขปัญหา 

• ปรับรูปแบบการเทรนใหม่ โดยการน าบริบทของค ามาช่วยในการเรียนรู้ Tag 

• เพ่ิม dictionary ส าหรับการตัดค า  

• ผลลัพธ์ของการท านาย Tag ผลลัพธ์ดีขึ้นกว่าเดิม ค าที่มีความยาวมากมีจ านวนน้อยลงแต่ยังมปีรากฎใน
บาง Tag ที่มีตัวอย่างการเรียนรู้ของค าจ านวนน้อย 

• ค าที่มีความยาวมากจะเกิดใน tag ที่มคี าท่ีใช้ในการเรียนรู้จ าค าไม่มาก เช่น จดหมายเหตุ 
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3. ระบบสืบค้นข้อมูลโบราณสถานด้วยภาพถ่าย 

3.1. การออกแบบระบบ 

   รูปที่ 15   แ                            โ   ณ                 โ          ผ  ใ     

โ       ่   (image query) ผ่    ็  ซ ์               ้      ็                     ์    ่             

   โ   ณ                    ึ  (similar image)       ่  ใ  ผ  ใ                    โ   ณ            

แ       ็  ึ้            1      ผ  ใ  โ                 (encoding)     ่     ผ  ใ  ใ     ่ใ    แ            

                ผ        ซึ     แ ่        ์  ณ   ษณ   ่  (feature vector)                              

ใ     ่ใ              ์  ณ   ษณ   ่          แ      ้          ็                ์     ่          

                            ์  ณ   ษณ   ่                โ   ณ                                  

 ่       ผ่  โ     Search   ่     ็                     โ   ณ            แ              ใ         

        ึ ษ  ึ        แ  โ     Search             ัญ       ่             ึ้    ใ       ผ     ์   โ     

Search  ็    ็              ์                ึ     ใ                  ์                       ่     ผ  ใ   

โ               ผ     ์     ่          ผ                 แ          ฉ               ใ           

   โ   ณ       ผ  ใ                ่     

 

รูปที่ 15 ระบบสืบค้นข้อมูลโบราณสถานด้วยภาพถ่าย 
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   รูปที่ 15                 โ   ณ                 3 โ     (module)         แ ่  

1. โ                   (Encoding module)  

2. โ                (Searching module)  

3. โ                 (Ranking module)    

3.2. การพัฒนาโมดูล 

3.2.1. โมดูลการเข้ารหัสภาพ (Image Encoding module)  

                         (Image retrieval system)             ้            ญ   แ ่   ้           
   ษณ   ่  (feature extraction)      ใ            แ  แ      (image representation) ใ     ่ใ    แ  
             ์                   ์แ        ผ     ่   ึ้                   ่   ็   ้                   
(image encoding)  ั                        ษณ   ่                       แ        แ ่      ็  
2               แ ่  

•           ษณ   ่ แ     ์    (Global feature extraction) ซึ      ้     ใ           ษณ   ่ 
     ใ           ์                ่                 ญใ    ่   ้    แ ่ Local Binary Patterns 
(LBP), Edge detection, Color histogram แ   Convolutional Neural network (CNN)   ็       

•           ษณ   ่ แ   ฉ        ณ (Local feature extraction) ซึ    ่                 ษณ   ่ ใ 
     ณ    ซ     ่   ใ       ผ่             keypoints               ญใ    ่   ้    แ ่ Scale 
Invariance Feature Transformation (SIFT), VLAD แ   DELF   ็      

 ึ แ   ่                                     ่           ่     ็      โ   ณ            ษณ 
 ฉ       ่      แ   ่         ่             ่     ้  

1.                      โ   ณ      
  ่                                    ั้            ์ แ  ซ               ็     ซึ       ่      
   แ             ่            

2.            ึ    แ  ่ โ   ณ       
โ   ณ       แ  ่    ่  โ   ์       แ  ซ               ็             ษณ        ึ      ่ ผ ใ  

              ่ใ  ั           ่      แ  แ      แ   ่     โ   ณ       ่   ้     ่                   
3.     แ   ่        ใ โ   ณ      
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 ึ แ   ่     ็ โ   ณ    แ  ่          ็           แ   ่       ่                        
 ่           ณ       ่     ่   ่        ใ                  ึ           แ                 
                 ณ ซ่  แซ    ็     ซึ     ่ ผ ใ                       ฉ        ณ        ่
        ่แ ่      

รูปที่ 16 แสดงตัวอย่างของภาพถ่ายโบราณสถานที่มีลักษณะเฉพาะของข้อมูล 

 ัญ        ่     ใ           
    

        
         
โ   ณ     

 

 
 

 

 
 

 
 

           ึ 
   
โ   ณ       

 
 

 
 



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 43 

 

 ัญ        ่     ใ           

  
 

    แ   ่  
        
โ   ณ    
แ  ่            

 
 

 

 
 

 
 

    ัญ       ่   ผ        ึ   แ            ฒ  โ               โ   ณ                  ษณ   ่ 

แ  ผ  ผ    (hybrid feature extraction) แ                ใ     ษณ   ่          ่   ้ใ          

             ใ ญ่            ใ     ษณ   ่ แ     ์   ใ                       โ   ณ        แ ่

          ใ          โ        โ   ณ    โ     แ           ็ ใ            ึ        ่            
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        ใ  ใ                   ่           ่  ใ ญ่ใ                ่     ็                   ษณ   ่ 

แ     ์      ่              ้ ผ   (texture)    (color) แ         (edge)      ่                 

       ษณ   ่       โ   ณ              แ   ่                

  ่       ้                      ์       (Computer vision)           ใ  โ    ่             

   โ        (Convolution Neural Network: CNN) ซึ              ้    โ        (Convolution layer)     

     ้        (pooling layer)             ษณ   ่                             (label)        โ    ่  

                        ็ แ ่    ้    โ    ่                           ณ  ่   ็    ษณ   ่          

ใ             ้         แ   ่      โ     ษณ   ่           ใ แ ่    ้  ็                ใ  ใ         ่

    (image matching)                             ษณ   ่ แ    ้                    ษณ   ่ โ     ใ  

โ    ่                    ใ แ ่             ใ           ษณ   ่                            ผ่  

         ฝึ ฝ  (training)        4 แ             ษณ   ่                  โ    ่              

CNN  

 

รูปที่ 17 โครงข่ายประสาทเทียม CNN ส าหรับการเรียนรู้เพื่อสกัดลักษณะเด่น 

   รูปที่ 17          โ   ณ     xp       ่            ้        ่  ๆ    โ    ่              

CNN                 ์   ษณ   ่  f(xp)                    (label) ผ่       ฟ    ซ์ (optimization) 

ฟั  ์      ญ    แ   Categorical Cross-entropy   

𝐿𝐶𝐸(�̂�𝑖 , 𝑦𝑖) =  − ∑ (𝑦𝑖
𝑐 log �̂�𝑖

𝑐 + (1 − 𝑦𝑖
𝑐) log(1 − �̂�𝑖

𝑐)
𝑐

 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B9%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwii74rBm5T6AhVQhGMGHQYgBLIQkeECKAB6BAgBEDY
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โ      �̂�𝑖
𝑐      ึ      ่     ็    โ    ่             ใ                c 

  ึ แ   ่        โ    ่             แ   CNN                ษณ   ่          แ ่    ใ    

                       แ ่ ็                      ญ    แ ่ 1)                 ใ แ ่                แ  

  ่ ๆ     ซึ    ็          โ   ฉ      โ   ณ     แ   2)    ษณ   ่                ่           ใ     

           ่     ็  (unseen data)    ่  โ   ณ            ใ  ่          โ    ่                 ่        

         ฉ              ่ใ          ฝึ ฝ   ่   ้        ัญ    ้ ่  Overfitting  

      ้      ัญ       ่             ้                              ใ           ษณ   ่ โ  ใ        

  ่   แ     overfitting โ                    ั      โ    ่             ใ               ษณ   ่ 

                                       ้                ใ                          ึ แ      

แ   ่      ่                        ใ                            ้ ่  Multi-task CNN แ      รูปที่ 18  

 

รูปที่ 18 แสดงสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบ Multi-task CNN 

   รูปที่ 18 โ           โ    ่              Multi-task CNN               โ    ่  

            CNN      โ           ใ            ้  3             แ  ์          ์ ่      (parameter 

sharing) โ  โ    ่             แ ่                                               2           ่  
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    anchor (Xa) แ      positive (Xp) แ      negative (Xn)           โ  โ    ่             แ ่

                                          ึ     ่   anchor แ   positive  ณ          ็          

    แ   ่      ่   anchor แ   negative โ                      ์   ษณ   ่              โ    ่  

           แ ่       ณ                ์   ษณ   ่           แ ่      ็          ผ่    ้  Softmax      

              แ ่       

ผ     ์                    แ                           ึ แ      แ   ่      ่   

anchor, positive แ   negative                ณ ่  loss      ใ  ใ        แ ่           ์   โ    ่  

            CNN ผ่       ฟ    ซ์ฟั  ์     loss      

𝐿 = 𝛾. 𝐿𝐶𝐸(�̂�𝑡 , 𝑌𝑡) +  𝛽. 𝐿𝑡(𝑎, 𝑝, 𝑛)  

โ      𝐿𝐶𝐸       ึ  Cross Entropy loss  �̂�𝑡 แ   𝑌𝑡 แ         ์         triplet 

       𝑡 =< �̂�𝑎, �̂�𝑝, �̂�𝑛 > แ         ์ actual label     triplet 𝑡  

 ณ     𝐿𝑡 แ   triplet loss function ซึ                                 (Euclidean distance) 

    ่      anchor,     positive แ      negative            

𝐿𝑡(𝑎, 𝑝, 𝑛) = max {‖𝑓(𝑎) − 𝑓(𝑝)‖2
2 − ‖𝑓(𝑎) − 𝑓(𝑛)‖2

2 + 𝛼, 0 } 

โ      f(a), f(p) แ   f(n)      ึ    ษณ   ่                  anchor, positive แ   negative  

                      

                           α      ึ        ์  ้  margin     ่   anchor     negative            

                  ้  ณ ผ            ใ  โ    ่              Residual Network      50   ้       

ResNet50 ซึ    ็ โ    ่              Convolution          แ                            1,000 

object ผ่     ฝึ ฝ                  ImageNet      1.2         โ    ่              ResNet50   

          ้  Convolution   ซ      แ     skip connection      แ   ัญ      gradient vanish         

       ่ แ    ้ ่  Residual block    
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รูปที่ 19 สถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียม ResNet50 

3.2.2. โมดูลการค้นหาข้อมูลภาพ  

          ฝึ ฝ โ    ่              Multi-task ResNet50                 ์   ษณ   ่       

   ็              โ   ณ    ใ                                         ์   ษณ   ่ โ       ผ่  

โ    ่              anchor   ่     ็            โ   ณ             ่ ผ ใ  ใ      ใ               

     ่           ษณ ใ                       (Query image)                 ใ                          ้    

            (index)           ์   โ  ใ  โ               KD tree ซึ    ็ โ                            

     (binary tree)            ใ  ใ                               ึ           (nearest neighbors)   ่    

            แ         รูปที่ 20  



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 48 

 

 

รูปที่ 20 การสร้างดัชนีเพ่ือสืบค้นข้อมูลด้วยต้นไม้ KD tree 

   รูปที่ 20                KD tree              แ ่ แ             ็    ฝั่  ฝั่       แ ่   ้     

     ึ    ึ       ้          แ          ่   แ ่    แ   ัญ  ผ่        แ  ผ่               ้ แ ่    ึ ใ โ  

   แ               ใ    ๆ         แ ่           ้ ึ้    ่               ่   ึ ใ                                       

        ่  ้                          ์     โ        ใ              ่     O(log N) ใ   ณ                  

                   ่    ่  ็         ใ     ฏ           ้   ใ แ ่      ่     ซ    ใ  ็         ่       

  ้           ฏใ    ็ ใ             ้                          ่                ์   แ ่                 ้   

       ่       ใ            ใ    ่      ้    ่ใ   ึ    ึ                                                  ้     ่   ผ 

      แ ่     ็            ใ    แ     ัญ                           ใ        ้  ซ้            แ         

                  ่                 ผ     ์               ้                        ึ         แ ่      ่     

     ้ ใ              ้        โ              ้                 ึ้                            แ ่  ็   

     ฉ   ้        ณ              ณ   ้    ฝั่       แ ่  แ ่ ึ   ่     ็                            

                  แ ่       ้      ่                    ่        ้     ็  ่     ็                  ์   ฝั่  ึ 

แ          ้ใ        ้   ่             แ               ่            ่                          ่          

ใ           ้               ่        ์       ้  ใ     ผ  ็ ่                โ  ใ                     
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                       โ   ณ      ั                         โ   ณ           110 แ ่         3,561 

    แ      ตารางที่ 9 รายการโบราณสถานที่ถูกเลือกมาท ารายการดัชนี 

ตารางที่ 9 รายการโบราณสถานที่ถูกเลือกมาท ารายการดัชนี 

 ห  โบ  ณ     ชื  โบ  ณ     

0000002  ้       ฬ                

0000003           

0000005          ์          

0000008            

0000009           

0000010              

0000011        ฆ  ฬ       ์ 

0000013                ์ 

0000015                      แ     แ                      (       ) 

0000019               

0000021       ณ             

0000024    แ           โ                   

0000025 ซ        แ  ่          ์ 

0000030          โ     

0000031              ์ 

0000032      ผ่  ฟ้       

0000033          ์          1 

0000036          ญ    31 

0000037          ญ    

0000039                
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 ห  โบ  ณ     ชื  โบ  ณ     

0000040        ณ      

0000045             ษ              

0000047                    

0000048                          ญ (   ใ  ่) 

0000051                  

0000052             208 (          ) 

0000057        ณ      ์ 

0000058        ญ 

0000059      ผ่           

0000061      โ      ์        (โ        ่      ์         ) 

0000064       ฏ ษ          

0000065  ้            

0000067        โ                 ่     แ            ณ    

0000071                           

0000072             ญ   ์ (           ่            ) 

0000073            

0000074       ี    

0000075              

0000081             

0000082                 

0000084      โ      โ   ์       

0000086        แ ่       

0000088    ใ  ่       
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 ห  โบ  ณ     ชื  โบ  ณ     

0000090                  

0000091              (         ) 

0000092                   ์ 

0000094           ษ  

0000095                                   (         )  

0000096      ญ                   

0000097         ึ ษ      (          ษ ) 

0000103             ฮ   

0000106               (                         ) 

0000107                          (               ) 

0000108             

0000109               แ   

0000110                   

0000113  ึ  S.A.B. 

0000115            

0000116                   แ       

0000117                       (    ) (                   ) 

0000118                          

0000120                 

0000121                     (      ้ ) 

0000126                 

0000127                        ็  

0000131        ฤ ์ 
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 ห  โบ  ณ     ชื  โบ  ณ     

0000135        โ  

0000137       ์         

0000139               

0000140       ณ          

0000141     ่     

0000142        ์       

0000143    โ   โ        

0000144 โ       ฤ   ณ   ์    

0000145             

0000146           ณ 

0000147                

0000152       ฎ   ษ    

0000153      ญ         ์ 

0000154         ณ     

0000161 
           ษ               (                        ์    
         ญ) 

0000162              (         โ  ) 

0000164      ่         (  ่           ้  ) 

0000165     ่  แ    

0000166              ์ 

0000172                     

0000173 โ             โ      ์

0000175     ฤ     
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 ห  โบ  ณ     ชื  โบ  ณ     

0000176    ใ  ่          

0000182            19 (             ่        ์ ึ ฤ   ์    โ  ) 

0000183            -    (    ) 

0000185                   

0000186                

0000187       โ    

0000188    แ     ฑ   ์ 

0000190        

0000192         

0000204                 

0000205      โ             

0000206      โ   แ                     

0003719             (   โ   ณ) 

0004810                   

0005384   ่    ญ                  

0005396    แ   ฟ้   ฬ  ณ  

0005421          

0005427            

0005540    โ                     

0005548            ฒ     

0006791            ฒ      

0007386      ์          
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รูปที่ 21 จ านวนภาพของโบราณสถาน แ            ซึ         ์   โ   ณ    แ ่  แ ่                   

                      รูปที่ 21 จ านวนภาพของโบราณสถาน     ็     ่ โ   ณ                            

   แ ่ “                         ” ซึ           ึ  210      ณ    โ   ณ                             

   แ ่ “     ์         ” “            (   โ   ณ)” แ   “   แ   ฟ้   ฬ  ณ ” ซึ                1      ่   ้   

 

รูปที่ 21 จ านวนภาพของโบราณสถาน 

3.2.3. โมดูลจัดอันดับ (Ranking module) 

                ่       ่          แ                 โ                    ์   ษณ   ่    

                โ    ่              ผ     ์ใ         ่                    ษณ        ึ            

          ใ     ฏ          ็   ่                                                   ึ                 

                                           ์   แ     ์     ่ ผ ใ          ึ ผ     ์     ่           ึ้   

แ   แ ่ผ  ใ                ัญ       ่             ์   แ   ฉ        ณ   ่           แ      ผ     ์     ่

                      ผ     ์ ใ           ้                 ์ใ  โ    ่                         ษณ   ่ 

 ฉ        ณ โ  ใ  โ    ่              DELF (Deep Local Feature) ซึ              ใ          แ  

      keypoints     ่   ใ ใ             ้          แ             9  
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รูปที่ 22 โครงข่ายประสาทเทียม DELF 

    รูปที่ 22 โครงข่ายประสาทเทียม DELF โ    ่              DELF            แ ่ โ    ่  

            ResNet50      ใ         ษณ   ่       แ  ใ         ์   ษณ   ่      ่  ใ           

keypoints     ่   ใ ใ    ผ่    ้  attention  ั      โ    ่              DELF   โ         ใ           

โ       ฝึ ฝ                     ใ ญ่ Google Landmark Dataset ใ           ้       ์ใ   DELF      

         แ      ผ     ์     ่                      โ          ณ ่   แ                   ่    ่   

keypoints            แ     ผ     ์              โ    ่              Multi-task CNN แ      รูปที่ 

23 แ  รูปที่ 24 
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รูปที่ 23 แสดงผลลัพธ์การจับคู่ keypoints ของภาพที่มาจากโบราณสถานแห่งเดียวกัน 

 

รูปที่ 24 แสดงผลลัพธ์การจับคู่ keypoints ของภาพที่มาจากโบราณสถานที่แตกต่างกัน 

       ์           แ         ์      ใ                 ณ  ่     ผ     ์           ่ 

keypoints     ่       ้     แ         ็ ฟั  ์     score      ้  

𝑅(𝐼𝑞 , 𝐼𝑘) = (1 − 𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒(𝑓(𝑞), 𝑓(𝑘)) ∗ log (𝑅𝐴𝑁𝑆𝐴𝐶(𝐼𝑞 , 𝐼𝑘)) 
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 โ         𝑅(𝐼𝑞 , 𝐼𝑘)            แ   ่  score     ่           𝐼𝑞  แ      candidate 𝐼𝑘   

 𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒(𝑓(𝑞), 𝑓(𝑘))  แ         โ  ซ ์         ์    𝐼𝑞  แ   𝐼𝑘   

 𝑅𝐴𝑁𝑆𝐴𝐶(𝐼𝑞 , 𝐼𝑘)        แ         keypoint            ่    ่         

 ่          ฟั  ์    𝑅      ใ    ็  ่   แ                              ใ          โ   ณ

               ่   โ               ผ     ์             แ                          แ                        

ผ  ใ          10 แ   ผ     ์                                 (test query)   

 

รูปที่ 25 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพคิวรี “เสาชิงช้า” 

v 
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รูปที่ 26 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพคิวรี “สะพานมัฆวาฬรังสรรค์” 
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รูปที่ 27 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพทดสอบ “บ้านอับดุลลาฮิม” 

 

รูปที่ 28 ผลลัพธ์การสืบค้นด้วยภาพทดสอบ “วัดเขมาภิตาราม” 
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ในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบสืบค้นทั่วไป จะมีการแบ่งชุดข้อมูลภาพในฐานข้อมูลโบราณสถาน

ออกเป็นชุดข้อมูลฝึกฝน (training set) และชุดข้อมูลทดสอบ (test set) โดยจะสุ่มหยิบภาพในโบราณสถานที่มี

ภาพมากกว่า 5 ภาพขึ้นไป อย่างละ 2 ภาพ ซึ่งจะท าให้มีภาพทดสอบทั้งสิ้น 219 ภาพ จากนั้นท าการวัดความ

แม่นย าจากรายการผลลัพธ์ที่ระบบสามารถสืบค้นได้ K ล าดับแรกว่ามีภาพโบราณสถานที่ตรงกันกับภาพทดสอบ

มากน้อยเพียงใด หรือ Precision@K  ดังนี้  

Precision@K (q, R) =  
|{𝑗 ∈ 𝑅𝐾| 𝐶(𝑗) ∩ 𝐶(𝑞)}|

|𝑅𝐾|
 

   โดยที่ q หมายถึงภาพทดสอบ 

        Rk แทนเซตของผลลัพธ์ที่ระบบสืบค้นได้ K ล าดับแรก  และ  

       C(j) หมายถึงโบราณสถานของภาพ j     

 

รูปที่ 29 แสดงผลลัพธ์ของการทดสอบระบบโดยชุดข้อมูลทดสอบ 219 ภาพ บนค่าเฉลี่ยของ Precision@K 

ภาพที่ 15 ผลลัพธ์การทดสอบบนค่าเฉลี่ย Precision@K 
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ตารางที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลค้นคืนภาพที่น าเสนอในงานวิจัยและโมเดลต่างๆ ที่มีใช้
ในปัจจุบัน โดยเปรียบเทียบกับชุดข้อมูล benchmark ได้แก่ Oxford5k และ Paris6k ขณะที่ชุดข้อมูล

โบราณสถานของกรมศิลปากร ได้แก่ TAH-100 จะมีการรวบรวมจาก 100 แหล่งโบราณสถาน 

จากตารางที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลค้นคืนภาพที่น าเสนอในงานวิจัยและโมเดลต่างๆ ที่

มีใช้ในปัจจุบัน โดยเปรียบเทียบกับชุดข้อมูล benchmark ได้แก่ Oxford5k และ Paris6k ขณะที่ชุดข้อมูล

โบราณสถานของกรมศิลปากร ได้แก่ TAH-100 จะมีการรวบรวมจาก 100 แหล่งโบราณสถาน พบว่าโมเดลที่

น าเสนอ PAN มีความแม่นย าในการค้นคืนภาพโบราณสถานที่มีความคล้ายคลึงกัน เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ 

เช่น SPoC  R-MAC และ GeM  ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ SPoC พบว่าวิธีการที่น าเสนอมีความแม่นย า

เพ่ิมข้ึน +27.96% ส าหรับชุดข้อมูล Oxford5k และ +21.83%  ส าหรับชุดข้อมูล Paris6k ตามล าดับ ยิ่งไปกว่านั้น

ในการเปรียบเทียบกับ GeM โดยก าหนดพารามิเตอร์ p = 3 พบว่า  

PAN ยังให้ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น +6.56% ส าหรับ Oxford5k และ +5.29% ส าหรับ Paris6k ตามล าดับ 

ในชุดข้อมูลกรมศิลปากร TAH-100 ซึ่งเป็นชุดข้อมูลที่มีความยากกว่าชุดข้อมูล Oxford5k และ Paris6k ยังพบว่า

วิธีการที่น าเสนอยังมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการปัจจุบันอีกด้วย  

                         ่  โ     R-MAC แ  โ     PAN ซึ    ็ โ                        ่  

โ     PAN       แ ่         ่ ใ            ้  3  ึ แ   ่  R-MAC                 feature ใ แ ่    ้     

(region)        ซึ       ษณ ใ                   PAN              ่     ็             โ     PAN ใ          

attention                               features                   ึ  ่ ผ ใ  โ     PAN        feature      

    แ ่         ่ ใ             โ   ณ     
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รูปที่ 30 แสดงการเปรียบเทียบผลลัพธ์ระหว่างการใช้ single attention, adaptive attention และ no 
attention ในโมเดล PAN 

    ผ     ์ใ รูปที่ 30    ใ   adaptive attention                ณ       feature              

   โ   ณ      ใ  ผ     ์   แ ่      ่         single attention    ใ           ่ ั        ณ         ่ใ   

feature attention  ็   ่ ผ     ์              โ         แ   ใ    ็  ่              ณ       

feature   ็            ญใ                         ณ                             แ  แ   ่       

 

รูปที่ 31 แสดงตัวอย่างผลลัพธ์ 7 ล าดับแรกท่ีโมเดลสามารถจับคู่ได้ โดยภาพคอลัมน์ซ้ายมือสุดเป็นภาพอินพุต 
ขณะที่ภาพในกรอบสีเขียวเป็นภาพของสถานที่เดียวกันกับภาพอินพุต ขณะที่ภาพกรอบสีแดงแสดงผลลัพธ์ที่คาด

เคลื่อน ในชุดข้อมูล TAH-10 
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รูปที่ 32 แสดงตัวอย่างผลลัพธ์ 7 ล าดับแรกท่ีโมเดลสามารถจับคู่ได้ โดยภาพคอลัมน์ซ้ายมือสุดเป็นภาพอินพุต 
ขณะที่ภาพในกรอบสีเขียวเป็นภาพของสถานที่เดียวกันกับภาพอินพุต ขณะที่ภาพกรอบสีแดงแสดงผลลัพธ์ที่คาด

เคลื่อน ในชุดข้อมูล Oxford5k และ Paris6k ตามล าดับ 
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4. การเพ่ิมชุดข้อมูลใหม่ในระบบและการจัดการฐานข้อมูล 

4.1. การเพ่ิมฐานข้อมูลงานอนุรักษ์ 

 

รูปที่ 33 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบเดิม 

 จากรูปที่ 33 โดยระบบเริ่มต้นจากการดึงข้อมูลจาก ฐานข้อมูลกรมศิลปกร มาเก็บไว้ในฐานข้อมูลหลัก ซึ่ง

ในขั้นตอนนี้จะด าเนินการเพียงครั้งเดี่ยว ท าให้เมื่อกรมศิลปกร ด าเนินการปรับปรุงข้อมูลที่ฐานข้อมูลของตนเอง 

ข้อมูลเหล่านั้นจะไม่ได้รับการปรับตาม เมื่อข้อมูลถูกดึงมาเก็บไว้ที่ฐานข้อมูลหลัก โดยฐานข้อมูลที่ดึงมาเพ่ือใช้ใน

การสืบค้นคือฐานข้อมูลเหล่านี้   

1) โบราณวัตถุ 

2) โบราณสถาน 

3) การน าเข้าส่งออก 

4) จดหมายเหตุ 
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5) เอกสารโบราณ 

6) พระเมรุ 

7) สิบหมู่ 

 ฐานข้อมูลทั้งหมดจะถูกน าไปสร้างตาราง Labels เก็บไว้ในฐานข้อมูล MYSQL หลังจากสร้างตาราง 

Labels ในฐานข้อมูล MYSQL ซึ่งฐานข้อมูล MYSQL เป็นฐานข้อมูล relation ท าให้การดึงข้อมูลมาแสดงผลค่อย

ข้างช้า จึงให้โปรแกรม ดึงข้อมูลจาก ฐานข้อมูล MYSQL มาเก็บไว้ในฐานข้อมูล MONGODB ส าหรับการสร้าง

ฐานข้อมูล MONGODB  ต้องดึงข้อมูลจาก ฐานข้อมูล MYSQL เนืองจาก MYSQL เป็นฐานข้อมูล ในรูปแบบ

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์   ในการดึงข้อมูลมีความจ าเป็นต้องดึงข้อมูลหลายตาราง ท าให้การค้นหาข้อมูลใช้เวลานาน 

จึงท าให้แสดงผลของ web site ช้า โดยการจัดเรียงข้อใหม่ในรูปแบบของฐานข้อมูลดัชนี โดยข้อมูลนั้นได้มีการ

จัดเรียงไว้เรียบร้อยแล้ว หลังจากนั้น WEB SERVICE สามารถดึงข้อมูลไปแสดงผลได้โดยตรง ท าให้การค้นหาข้อมูล

รวดเร็วกว่าเดิมมาก ท าให้ web site มีความเร็วมากข้ึน  

 จากปัญหาระบบไม่ได้ดึงข้อมูลอัตโนมัติมาแก้ไข นอกจาการปัญหาจากการค้นหาที่ในบ้างครั้งพบว่า 

ข้อความที่ค้นหามีช่องว่างเพียงเล็กน้อยท าให้ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างค าที่ค้นหา หรือสร้างความสัมพันธ์ไม่

ถูกต้อง นอกจากนี้ถ้าหากทางกรมศิลปกรปรับปรุงข้อมูล ข้อมูลที่ปรับปรุงจะไม่สามารถปรับปรุงตามได้ จึงได้มีการ

พัฒนาโปรแกรมให้สามารถปรับปรุงข้อมูล 
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รูปที่ 34 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบใหม่ได้เพ่ิมฐานข้อมูลงานอนุรักษ์ 

 ได้เพ่ิมฐานข้อมูลงานอนุรักษ์เข้าไปในฐานข้อมูล MONGODB โดยได้เชื่อมข้อมูลระหว่างโบราณสถานกับ

ฐานข้อมูลอนุรักษ์เข้าด้วยกัน โดยความสัมพันธ์ของฐานข้อมูลทั้ง 2 มีได้มีการเชื่อมต่อ POS_ID ของฐานข้อมูล

โบราณสถานกับ POS_ID ของฐานข้อมูลอนุรักษ์ และดึงข้อมูลของฐานข้อมูลอนุรักษ์ต่างๆ ดังนี้ 

{ 

  "year": "2550", 

  "project": "งานอนุรักษ์จิตรกรรมฝาผนังพระอุโบสถวัดสุทัศน์เทพวราราม", 

  "id": "1940", 

  "operator": "ส านักโบราณคดี", 

  "budget": "4000000" 

} 
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ได้ดึงข้อมูล year  คือ ปีที่ท าการอนุรักษ์  

ได้ดึงข้อมูล project คือ ชื่องานที่ท าการอนุรักษ์ 

ได้ดึงข้อมูล id คือ key ในการอ้างอิงข้อมูลของการอนุรักษ์ 

ได้ดึงข้อมูล operator คือ หน่วยงานที่ด าเนินการอนุรักษ์ 

ได้ดึงข้อมูล budget คือ งบประมาณของการอนุรักษ์ 

      { 

        "path": "http://bigdata.finearts.go.th/…………………………….." 

      } 

 นอกจากนี้ได้ดึงรูปภาพจากการอนุรักษ์และน ามาแสดง โดยเก็บข้อมูลในรูปแบบ path การอ้างอิง เพ่ือจะ

ท าให้สามารถน ารูปภาพนี้ไปแสดงบนหน้าเว็บได้ 

 โดยข้อมูลต่างๆเหล่านี้จะถูกเพ่ิมเข้าไปในฐานข้อมูล MONGODB โดยแทรกเพ่ิมเข้าไปในก้อนข้อมูล

โบราณสถานตัวอย่างข้างล่างนี้ ตัวอย่างนี้ข้อมูลได้เพ่ิม ก้อน object conserve และ object picture_conserve 

เข้าใน object __hissite 

"__hissite": [ 

  { 

    "image": "http://58.181.189.35/DATAFILE/PICTURE/HISSITE/PICTURE/0000005_003.JPG", 

    "year": 15, 

    "REG_HISTORY": "วัดสุทัศน.....................", 

    "type": "โบราณสถาน", 

    "conserve": [ 

      { 

        "year": "2550", 

        "project": "งานอนุรักษ์จิตรกรรมฝาผนังพระอุโบสถวัดสุทัศน์เทพวราราม", 

        "id": "1940", 

        "operator": "ส านักโบราณคดี", 

        "budget": "4000000" 
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      } 

    ], 

    "province": "", 

    "material": "-", 

    "picture_conserve": [ 

      { 

        "path": 

"http://bigdata.finearts.go.th/backend/finheart_conserve/\\selpicture\\กรุงเทพมหานคร\\0000005\\

00000050000_1_1.jpg" 

      },................... 

    ], 

    "name": "วัดสุทัศน์เทพวราราม", 

    "id": "0000005", 

    "tag": "โบราณสถาน", 

    "age": "สมัยรัตนโกสินทร์", 

    "register": "Y" 

  }, 

  { 

    "total": 1 

  } 

], 
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4.2. การเพ่ิมการค้นหารูปภาพโบราณสถาน 

 การค้นหารูปภาพในระบบเดิมจะค้นหาได้เฉพาะภาพเป็นโบราณวัตถุเท่านั้น ไม่สามารถค้นหา

โบราณสถานได้ โดยรูปแบบการท างานของระบบเดิม 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงการค้นหารูปภาพระบบเดิม 

 

ขั้นตอนการด าเนินการมีรายละเอียดดังนี้ 

1.                           upload                                 http://bigdata.finearts.go.th 
2.             upload         ็ ใ  server  
3.            run โ  แ    machine learning    server ใ                  upload. 
4. ผ             ผ       ฟ ์ JSON ซึ     ใ      ID    ใ                    ็ ใ  MONGO  
5.  ึ                    MONGO โ   ึ  ฉ   โ   ณ       ่   ้   
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6. แ   ผ      ใ    แ   JSON โ  แ               ้       โ   ณ       ้  โ     แ   JSON    
แ         แ       ้ 

{ 

  "image": 

"https://antique.finearts.go.th/storage/antique/2015/6/55726339e0a3f.jpg", 

  "material": "โลหะ", 

  "culture": "", 

  "name": "พระพุทธรูปปางมารวิชัย", 

  "property": "พระพุทธรูปปางมารวิชัย……", 

  "id": "268387", 

  "history": "ไดจ้ากการขุดค้น….", 

  "tag": "โบราณวัตถุ", 

  "type": "โบราณวัตถุ" 

} 

ส าหรับในส่วนนี้ทางผู้พัฒนาได้เพ่ิมการค้นหาโบราณสถานเข้าไปโดยรูปแบบการท างานของระบบใหม่มีดังนี้ 
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รูปที่ 35 แสดงการค้นหารูปภาพระบบใหม่ 

ขั้นตอนการด าเนินการมีรายละเอียดดังนี้ 

1.                           upload                       ซึ    ็ โ            โ   ณ      ็    
          http://bigdata.finearts.go.th 

2.             upload         ็ ใ  server  
3.            run โ  แ    machine learning    server ใ                  upload โ        

      ผ    โ   ณ    แ  โ                    . 
4. ผ             ผ       ฟ ์ JSON ซึ     ใ      ID    ใ                    ็ ใ  MONGO ซึ   ID     

  ้ โ        แ  โ   ณ      
5.  ึ                    MONGO โ   ึ โ        แ  โ   ณ       
6. แ   ผ      ใ    แ   JSON โ  แ               ้       โ        แ  โ   ณ       ้  โ  

   แ   json    แ         แ       ้ โ    โ   ณ    แ  โ   ณ      โ  แ ่   ็  2 object 
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{ 

  "hissite": [ 

    { 

      "image": "-", 

      "province": "", 

      "material": "-", 

      "year": "-", 

      "name": "วัดพระแก้ว", 

      "id": "0009037", 

      "tag": "โบราณสถาน", 

      "REG_HISTORY": "วัดพระแก้ว เป็นวัดที่อยู่ภายในเมืองโบราณ ซึ่งมีคูน้ าคันดินล้อมรอบ เดิมมีประวัติเล่าสืบ

ต่อกันมาเคยเป็นที่ประดิษฐ์ของพระแก้วมรกต เจดีย์เดิมเป็นเจดีย์ร้างเมื่อประมาณห้าสิบปีมาแล้วพังทลายลง ครู

บาค าหล้าและคณะได้ด าเนินการปฏิสังขรณ์โดยสร้างเจดีย์ใหม่ครอบองค์เดิมไว้ \rวิหารเป็นวิหารทรงล้านนา ไม่

ทราบประวัติการสร้างแน่ชัด เดิมมุงด้วยแป้นเกล็ด แต่เปลี่ยนมาเป็นหลังคามุงกระเบี้ยงเมื่อประมาณสามสิบปี

มาแล้ว", 

      "type": "โบราณสถาน", 

      "age": "-", 

      "register": "Y" 

    } 

  ], 

  "antique": [ 

    { 

      "image": "https://antique.finearts.go.th/storage/antique/2015/6/55726339e0a3f.jpg", 

      "material": "โลหะ", 

      "culture": "", 

      "name": "พระพุทธรูปปางมารวิชัย", 
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      "property": "พระพุทธรูปปางมารวิชัย ประทับนั่งขัดสมาธิราบบนฐานบ้วหงายซ้อนบนฐานเขียงหกเหลี่ยม 

รัศมีเปลวเพลิง เม็ดพระศกเล็ก พระพักตร์ค่อนข้างเสี้ยม มีเส้นรอบพระศอสามเส้น  พระกรรณมีขนาดใหญ่

ด้านบนปลายแหลม ครองจีวรห่มเฉียง ชายสังฆาฏิยาวจรดพระนาภี ปลายตัดตรง ปลายพระหัตถ์ขวายาวจรดเกสร

บัว", 

      "id": "268387", 

      "history": "ได้จากการขุดค้น-ขุดแต่งทางโบราณคดี วัดพระธาตุแสงจันทร์(ร้าง) ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง 

จังหวัดเชียงใหม่ ส านักศิลปากรที่ 8 เชียงใหม่ ส่งมอบให้พิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ เชียงใหม่ เมื่อวันที่ 22 กันยายน 

2553", 

      "tag": "โบราณวัตถุ", 

      "type": "โบราณวัตถุ" 

    } 

  ] 

} 

  



 
รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ การจ้างพัฒนาระบบจดัเก็บข้อมลู
ขนาดใหญ่ (Big Data) ระยะที่ 4 

หน้า 74 

 

จากส่วนนี้ท าให้การค้นหาได้รับผลลัพธ์ออกมาเป็น 2 ส่วน คือส่วนของโบราณวัตถุและส่วนของ

โบราณสถานดังตัวอย่างต่อไปนี้  

แสดงตัวอย่างการค้นหาด้วยภาพ โดยกดปุ่มค้นหาภาพ 

 

รูปที่ 36 เริ่มต้นค้นหารูปภาพ 

เลือกภาพที่ต้องการค้นหา และรอให้เว็บไซต์ด าเนินการประมวลผลภาพให้เสร็จสมบูรณ์ 

 

รูปที่ 37 เลือกรูปภาพ 
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รูปที่ 38 แสดงผลการค้นหารูปภาพโบราณวัตถุ 

 

รูปที่ 39 แสดงผลการค้นหารูปภาพโบราณสถาน 

 รูปที่ 38 แสดงผลลัพธ์การค้นหาจะได้ภาพที่ใกล้เคียงกับภาพที่ค้นหาคือโบราณสถานและโบราณวัตถุ โดย

แสดงเป็น 2 tab โดย tab แรกคือ โบราณวัตถุ ดังรูปที่ 38และรูปที่ 39 แสดงผลลัพธ์การค้นหาโบราณสถาน ใน
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ระบบเดิมจะแสดงผลพียงโบราณวัตถุเท่านั้น แต่ในระบบใหม่ได้เพ่ิมโบราณสถาน และยังคงค้นหาโบราณวัตถุได้

ด้วยเช่นกัน   

4.3. การปรับปรุงฐานข้อมูลการค้นหาทั้งหมด 

 

รูปที่ 40 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบเดิม 

 จากรูปที่ 40 จากระบบเดิมการดึงข้อมูลต้องดึงจาก ฐานข้อมูล MYSQL แล้ว WEB SERVER ที่ถูกพัฒนา

ด้วย REACT จะท าการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล MONGODB โดยท าหน้าที่ดึงข้อมูลจาก WEB SERVICE เนืองจาก 

MONGODB เป็นฐานข้อมูล ในระบบเก่ามีปัญหาการแสดงข้อมูลที่มักจะไม่ถูกต้อง เพราะข้อมูลมีความสัมพันธ์ไม่

ครบถ้วน ส าหรับระบบเดิมมี ฐานข้อมูลทั้งหมดดังนี้  

1) โ   ณ      
2) โ   ณ     
3)            ่     
4) โ   ณ      
5)            
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6)    ณ   
7)       ่ 

 

รูปที่ 41 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบใหม่ 

 จากรูปที่ 41 ระบบ web site ได้เพ่ิมส่วนฐานข้อมูลดัชนี คือ MONGODB  ช่วยในการเก็บข้อมูล เป็น

ข้อมูลที่มีการจัดเรียงไว้เรียบร้อยแล้ว โดย WEB SERVICE สามารถดึงข้อมูลไปแสดงผลได้โดยตรง ท าให้การค้นหา

ข้อมูลรวดเร็ว ท าให้ web site มีความเร็วมากขึ้น แต่ข้อมูลยังแสดงผลความสัมพันธ์ไม่ครบถ้วน จึงได้ท าการสร้าง

ฐานข้อมูลใหม่ให้มีความสัมพันธ์ที่ดียิ่งขึ้น นอกจากนี้ ได้เพ่ิมฐานข้อมูล อนุรักษ์ เข้าไปในระบบฐานข้อมูลใหม่ ดังที่

ได้กล่าวไปก่อนหน้านี้แล้ว โดยตารางใน MONGODB  ได้แบ่งการท างานทั้งหมด ออกเป็นดังนี้  

 1) ตารางข้อมูล keyword ท าหน้าที่ เก็บข้อมูลค าค้นที่ ใช้ในการค้นหา จ านวนค าทั้งหมดที่ใช้ใน

ตารางข้อมูลนี้ คือ 307894 ค า ซึ่งผู้ใช้งานจะด าเนินการค้นหาค าต่างๆ เช่น ต้องการค้นหาค าว่า วัดพระแก้ว เมื่อ

พิมพ์ค าว่าวัดพระแก้วให้บน web site หลังจากนั้น web site จะด าเนินการดึงข้อมูลจากตารางข้อมูลนี้ ผลลัพธ์

จะได้ก้อนข้อมูลรูปแบบไฟล์ JSON ซึ่งสามารถน าไปแสดงบน web site ดังภาพที่ 10 ในส่วนนี้ เนืองจาก
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ด าเนินการแก้ไขข้อมูลตาราง KEYWORD บนตาราง keyword ในฐานข้อมูล MYSQ เพราะได้เพ่ิมข้อมูลส่วนของ

อนุรักษ์ และได้แก้ไขค าค้นทั้งหมด จึงท าให้ ตารางข้อมูล keyword บน MONGODB ต้องถูกท าให้ใหม่ทั้งหมด  

 

รูปที่ 42 แสดงข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง web site ในระบบใหม่ 

 2) ตารางข้อมูล keyword_search ท าหน้าที่เก็บข้อมูลค าที่ใช้แนะน าค าค้นหาคือผู้ใช้แค่พิมพ์ค าค้นหาที่

ยังไม่สมบูรณ์ ค าค้นหาเหล่านั้นจะได้ดึงข้อมูลที่ตารางข้อมูล keyword_search แล้วน าค าที่ใกล้เคียงมาแสดงผล 

จ านวน 10 ค า โดยผู้ใช้ได้พิมพ์ค าว่า “วัดพระ” ผลการค้นหาแสดงค าว่า “วัดพระครู” “วัดพระงาม” เป็นต้น ซึ่ง

เป็นค าใกล้เคียงค าที่ค้นหา  เพ่ือเป็นการแนะน าการค้นหาหรือเป็นค าให้เลือกดังรูปภาพที่ 11 และส าหรับภาพที่ 

12 แสดงการท างานของการดึงข้อมูลบนตารางข้อมูล keyword_search คือเมื่อผู้ใช้พิมพ์ค าบนช่องค้นหาเกิน 3 

ค า web site จะด าเนินการดึงข้อมูลจากตารางข้อมูล keyword_search มาจ านวนหนึ่งเพ่ือน ามาแสดงให้ผู้ใช้ชม 

เพ่ือที่จะตัดสิ้นใจเลือกใช้ค าค้นหาที่ต้องการ โดยการดึงข้อมูลจะส่งค าสั่งไปดึงข้อมูลบนตาราง keyword_search 

เมื่อดึงได้ 10 ตัวตามต้องการแล้วจะด าเนินการแสดงผลออกมา ถ้ามีการพิมพ์ค าเพ่ิมเข้าไปอีกเช่น ค าว่า วัดพระแก 

ก็จะดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลใหม่  ตามการเปลี่ยนแปลงของค า  โดยจ านวนค าที่ เก็บในตารางข้อมูล 

keyword_search คือ 95,570 ค า 
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รูปที่ 43 แสดงผลลัพธ์จากการค้นหาตารางข้อมูล keyword_search 

 

รูปที่ 44 แสดงขั้นตอนการท างานของการค้นหา keyword_search 

3) ตารางข้อมูล relative_word ท าหน้าที่เก็บข้อมูลเพ่ือน าไปค าค้นที่ใกล้เคียง เพ่ือส าหรับสร้างตาราง

ค้นหาค าค้นที่ใกล้เคียง เช่น ต้องการหาพระแก้วมรกต จะแสดงข้อมูลที่เกี่ยวของกับพระแก้วมรกต เช่น วัดพระ

แก้ว เหรียญพระแก้วมรกต ต านานพระแก้วมรกต เป็นต้น ส าหรับการสร้างตารางนี้ เป็นดังภาพที่ 13 โดยเริ่มต้น

จากการดึงข้อมูลจากตาราง related_word_matrix ที่เป็นตารางบนฐานข้อมูลรูปแบบ mysql โดยภายในตาราง 

related_word_matrix  จะมีข้อมูลของ keyword หรือค าค้น และ related_word หรือค าค้นที่ใกล้เคียง ดังนั้น

จึงน า keyword ที่ได้ และ related_word ที่ได้ ไป สร้างไฟล์ json ซึ่งการสร้างไฟล์ json ต้องดึงข้อมูลต่างๆ ที่

เป็นรายละเอียดเกี่ยวกับค าค านั้นจากตารางบนฐานข้องมูล mysql ได้แก่ ฐานข้อมูล โบราณวัตถุ โบราณสถาน 
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การน าเข้าส่งออก จดหมายเหตุ เอกสารโบราณ พระเมรุ สิบหมู่ อนุรักษ์ส าหรับไฟล์ JSON นั้นจะมีเพียงค าท่ีเป็นที่

เกี่ยวข้อง และภายในค าที่เกี่ยวข้องจะมีข้อมูลเหมือนกับตาราง keyword แต่ข้อมูลบางอย่างอาจจะไม่ได้แสดงผล

ออกมาทั้งหมด เป็นข้อมูลที่น าไว้แสดงบนหน้า web เท่านั้น จึงมีข้อมูลเพียงบางส่วนเท่านั้น ไม่ได้มีข้อมูล

เหมือนกับตาราง keyword ส าหรับตารางนี้ ยังไม่สามารถแสดงผล ได้เพราะเป็นข้อมูลเล็กๆ แต่ได้มีค าที่เกี่ยวข้อง

ติดอยู่ในข้อมูลเหล่านั้น จึงต้องมีขั้นตอนต่อไปในการน าข้อมูลเหล่านี้มาประกอบกันเป็นข้อมูลขนาดใหญ่ ที่ไว้

ส าหรับแสดงผลในขั้นตอนต่อไป โดยจ านวนค าที่เก็บในตารางข้อมูล relative_word คือ 85,557,441 ค า 

 

รูปที่ 45 แสดงขั้นตอนการสร้างตาราง related_word 

4) ตารางข้อมูล new_relative_word ท าหน้าที่เก็บข้อมูลค้นหาค าค้นที่ใกล้เคียง เช่น ต้องการหาพระ

แก้วมรกต จะแสดงข้อมูลที่เกี่ยวของกับพระแก้วมรกต เช่น วัดพระแก้ว เหรียญพระแก้วมรกต ต านานพระแก้ว

มรกต เป็นต้น ส าหรับการสร้างตารางนี้ เริ่มต้นจากการดึงข้อมูลจากตาราง relative_word น าข้อมูลมาประกอบ

กันเปน็ Array หรือข้อมูลขนาดใหญ่ ดังภาพที่ 14 มีจ านวนไม่เกิน 500 ชุด โดยแต่ละชุด จะประกอบได้ด้วยข้อมูล

จาก relative_word ส าหรับหนึ่งชุด คือ ข้อมูลจากตาราง relative_word หนึ่งก้อน ดังตัวอย่างถ้าค้นหาค าว่า 

“วัดพระแก้ว” จะมีความสัมพันธ์กับวัดพระนอน โดยรายละเอียดของวัดพระนอนจะถูกเก็บไว้ในก้อนข้อมูลชุดนี้ 

ขั้ น ตอนกา รส ร้ า ง ต า ร า ง ข้ อ มู ล  new_relative_word จ ะ เ ริ่ ม ต้ น จ าก ก า ร ดึ ง ค า ต่ า ง ๆจ า กต า ร า ง 
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related_word_matrix ที่เป็นตารางบนฐานข้อมูลรูปแบบ mysql น าค าเหล่านี้มาดึงก้อน JSON ในตาราง 

relative_word มาใส่ใน Array ที่ละตัวโดยไม่เกิน 500 ตัว น ามาสร้างเป็นก้อนข้อมูล 1 ก้อน โดยก้อนข้อมูล

เหล่านี้ เมื่อด าเนินการค้นหาจะดึงก้อนข้อมูลเหล่านี้ไป เพ่ือน าไปแสดงผลดังภาพที่ 15 โดยจ านวนค าที่เก็บใน

ตารางข้อมูล relative_word คือ 58,714ค า 

 

รูปที่ 46 ตัวอย่างข้อมูลของตารางข้อมูล new_relative_word 
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รูปที่ 47 แสดงขั้นตอนการสร้างตาราง new_relative_word 
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5. ระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน 

5.1. การออกแบบระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน 

จากความต้องการที่ต้องการท าการเก็บสถิติการเข้าใช้งานของผู้ใช้งานเพ่ือน ามาวิเคราะห์เพ่ือใช้ประโยชน์

ในการเพิ่มประสบการณ์ท่ีดีของผู้ใช้งานจึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาระบบเพ่ิมเติมจากระบบเดิมของโครงการ เพ่ือให้

รองรับความต้องการดังกล่าวผู้พัฒนาจึงได้ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบเพ่ือให้รองรับการเก็บข้อมูลที่มีขนาด

ใหญ่และเป็นข้อมูลที่มีความเคลื่อนไหวตลอดเวลาดังนี้ 

 

รูปที่ 48 สถาปัตยกรรมของระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน 

จากรูปที่ 48 จะเห็นว่าระบบส่วนที่มีการออกแบบเพ่ิมเติมคือในส่วนของ User Activity Service โดย

ระบบดังกล่าวจะท างานร่วมกับเว็บแอปพลิเคชันเดิมของโครงการเพ่ือให้ท าการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ และน า

กลับมาวิเคราะห์ต่อไปในอนาคตโดยส่วนประกอบหลักของระบบจะประกอบไปด้วย Message Queue เพ่ือให้การ

รับข้อมูลในลักษณะที่เป็น  Transaction ไม่กระทบกับการท างานเดิมข้อมูลต่าง ๆ จ าเป็นจะต้องท างานในลักษณะ
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ที่ไม่มีการรอชุดค าสั่งเหล่านี้การท างานจึงต้องท างานในลักษณะของ  Asynchronous ระบบจึงต้องมี Message 

Queue ในการรับก่อนจะท าการประมวลผลต่อไป ส่วนต่อมาคือการบันทึกข้อมูลที่ถูกส่งมาจะถูกจัดเก็บใน

ฐานข้อมูลเพื่อพักไว้รอจังหวะในการสร้างชุดข้อมูล Data Mart ที่พร้อมใช้งานต่อไป 

 ในกรณีที่ข้อมูลมีขนาดใหญ่ขึ้นซึ่งอาจจะเกิดขึ้นได้ในอนาคตทางผู้พัฒนาได้ท าการออกแบบเพ่ิมเติมคื อ

การส่งข้อมูลไปเก็บในลักษณะของ Unstructured Data บน Data Lake ไว้เพ่ิมเติมก่อนที่ข้อมูลจะถูกน ามารวม

กับฐานพักข้อมูลเพื่อสร้างชุดข้อมูลที่จ าเป็นในการใช้งานต่อไป แต่เนื่องจากการน าข้อมูลเข้าถึง  Data Lake มีส่วน

ที่จะเพ่ิมเวลาในการท างานจากการท างานปกติซึ่งจะไม่คุ้มค่าในการใช้งานถ้าหากข้อมูลยังไม่มากพอ ทางผู้พัฒนา

จึงคิดว่าในส่วนที่เป็นกรอบสีแดงจะยังไม่ถูกน ามาใช้งานในโครงการปัจจุบัน 

5.2. การพัฒนาระบบวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้งาน 

จากการออกแบบสถาปัตยกรรมในหัวข้อ 5.1 ทางผู้พัฒนาได้ท าการพัฒนาในส่วนของการเก็บข้อมูล

พฤติกรรมการใช้งานของผู้ใช้งานเป็นที่เรียบร้อยแล้วโดยมีรายละเอียดการพัฒนาต่อไปนี้ 

 ทีมพัฒนาได้เลือกใช้ Rabbit MQ ที่เป็นซอฟต์แวร์ Open Source ส าหรับการจัดการ Message ที่ถูกส่ง

เข้ ามาในระบบโดยทางทีม พัฒนาได้ท าการเ พ่ิม fineart_analytic_events.UpdateUserTracking และ 

fineart_analytic_events.UpdateUserTrackingStatus ส าหรับการเก็บข้อมูลที่ถูกส่งมาจากเว็บแอปพลิเคชัน 
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รูปที่ 49 การเข้าคิวของ Message ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของผู้ใช้งาน 

 โดย Message ที่ถูกส่งเข้ามาจะถูกส่งมาโดยมีข้อมูลต่อไปนี้ 

1. session_id                ็  session    ผ  ใ        ใ                  ผ  ใ         
2. user_session_secret            ้         ่           โ   Secret     Client        

    Backend  ึ          ่   ็            
3. user_action                ็    ใ        ผ  ใ      
4. related_keyword                ็  Keyword ใ    ใ      
5. action_timestamp             ็                  
6. parameter                ็           ์                       Action    ผ  ใ      
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รูปที่ 50 การเก็บข้อมูลภายใน Message 

หลังจากนั้นระบบจะเริ่มท าการถอดข้อมูลจาก Message ที่เข้ามาใน Message Queue เพ่ือท าการบันทึก

ข้อมูลลงฐานข้อมูล Buffer โดยการเก็บในฐานข้อมูล RDBMS (MySQL) และเพ่ิมในส่วนของ Id และ Created_at 

และ Updated_at ลงในตารางเพิ่มเติมจาก Message ที่ได้รับเพื่อให้ง่ายต่อการใช้งานตามการออกแบบต่อไป 

 

รูปที่ 51 การเก็บข้อมูลพฤติกรรมผู้ใช้งานลงในฐานข้อมูล 
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6. ระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากร 

6.1. การออกแบบระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากร 

6.1.1. การออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ 

จากความต้องการของผู้ใช้งานที่ต้องการการรายงานสถิติจากสื่อสังคมออนไลน์ YouTube เพ่ิมเติมทาง

ทีมผู้พัฒนาได้ท าการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบเพ่ิมเติมจากระบบรายงานสถิติสื่อสังคมออนไลน์เดิมจาก

ช่องทางของ Facebook เพ่ือให้ง่ายต่อการใช้งานและการจัดการเนื้อหาและการตั้งค่าต่าง ๆ ดังนี้ 

 
รูปที่ 52 สถาปัตยกรรมของระบบรายงานสถิติช่อง YouTube 

จากรูปที่ 52 ส่วนที่จะท าการพัฒนาเพิ่มเติมจากระบบเดิมคือส่วนของการรวบรวมข้อมูลจาก YouTube และ

ส่วนของผู้ดูแลระบบได้แก่  

1. YouTube Crawler                       ผ่   YouTube Data API แ   YouTube Analytic 
API 

2. Social Monitoring Backend                    ้   แ       ้  ่  ่   ๆ    ผ    แ      

โดยทั้ง 2 ระบบจะท างานร่วมกันผ่านตัวกลางคือ Social Monitoring Database ที่เป็นส่วนประกอบเดิมของ

ระบบเพ่ือให้ระบบที่จะท าการพัฒนาเพิ่มเติมสามารถท างานร่วมกับระบบเดิมได้ 
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1.1.1. การพัฒนาฐานข้อมูลของระบบ 

จากการศึกษาการให้บริการข้อมูลของ YouTube Data API และ YouTube Analytic API ทางทีมพัฒนา

จึงได้ออกแบบฐานข้อมูลในการเก็บสถิติจาก API ทั้งสองโดยประกอบไปด้วย 8 ตารางดังนี้ 

1. Channal                ็           ่   YouTube               
2. Channal_stat                ็                ่   YouTube 
3. Category                ็              โ  
4. Video             ็           โ  
5. Video_stat             ็                       โ  
6. Video_catagory             ็              โ  
7. Video_comment             ็         ็        โ  
8. Video_comment_hist             ็           แ            ็  

โดยทั้ง 8 ตารางมีความสัมพันธ์และการจัดเก็บข้อมูลตามรูปที่ 53 

 
รูปที่ 53 การออกแบบฐานข้อมูลของงระบบรายงานสถิติช่อง YouTube 
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6.1.2. การพัฒนาหน้ารายงาน 

จากการออกแบบหน้ารายงานทางทีมผู้พัฒนาได้อิงจากข้อมูลที่ทางผู้พัฒนาสามารถดึงข้อมูลมาใช้งานได้ 

ท าให้ทางทีมผู้พัฒนาสามารถแบ่งการรายงานผลออกเป็น 3 หน้าหลักได้แก่ 

3.                 ่   YouTube ใ        
4.                 ่   YouTube 
5.                       โ  

 
6.1.2.1. หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube ในภาพรวม 

หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube ในภาพรวมถูกออกแบบส าหรับการรายงานสถิติในทุกช่องและทุกวิดีโอที่

ถูกตั้งค่าโดยผู้ดูแลให้ท าการดึงข้อมูลผ่าน YouTube API โดยการรวบรวมข้อมูลจากช่องทางต่าง ๆ และท าการ

สรุปออกมาเป็นภาพรวมของค่าสถิติทั้งหมดในชุดข้อมูล 

 

รูปที่ 54 หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube ในภาพรวม 
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6.1.2.2. หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube 

หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube ถูกออกแบบส าหรับการแสดงผลข้อมูลและรายงานสถิติของช่อง 

YouTube เพียงช่องเดียวที่ผู้ใช้งานได้ท าการเลือก โดยจะรวบรวมข้อมูลจากทุกวิดีโอในช่องดังกล่าวมาสรุปเป็น

ภาพรวมของช่อง ๆ นั้น 

 

รูปที่ 55 หน้ารายงานสถิติช่อง YouTube 
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6.1.2.3. หน้ารายงานสถิติของวิดีโอ 

หน้ารายงานสถิติของวิดีโอถูกออกแบบส าหรับการแสดงผลข้อมูลและรายงานสถิติของวิดีโอเพียงหนึ่ง

วิดีโอที่ผู้ใช้งานเลือก โดยจะแตกต่างจากสองหน้าที่กล่าวมาข้างต้นเพราะการแสดงผลข้อมูลของหน้านี้จะเป็นเพียง

การดึงข้อมูลต่าง ๆ ขึ้นมาแสดงโดยไม่ได้ท าการสรุปผลข้อมูลแต่อย่างใดเนื่องจากข้อมูลของวิดีโอถือเป็นหน่วยที่

เล็กที่สุดของข้อมูล 

 

รูปที่ 56 หน้ารายงานสถิติของวิดีโอ 
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6.2. การพัฒนาระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากร 

ในการพัฒนาระบบรายงานข้อมูลสถิติช่อง YouTube ของกรมศิลปากรทางทีมพัฒนาได้ด าเนินการใน

ส่วนของการรวบรวมข้อมูลจาก YouTube API และหน้าต่างการจัดการตั้งค่าระบบของผู้ดูแลจนแล้วเสร็จ โดยใน

หน้าต่างของผู้ใช้งานจะใช้หน้าต่างผู้ใช้งานเดียวกับระบบ Social Monitoring เดิมเพ่ือให้ง่ายต่อการดูแลของผู้ดูแล

ระบบโดยในหน้าต่างการตั้งค่าและจัดการเนื้อหาประกอบไปด้วยหน้าต่างผู้ใช้งานทั้งหมดจ านวน 5 หน้าต่าง

ผู้ใช้งานประกอบไปด้วย 

1.                                  ่   YouTube 
2.            ่                           ่   YouTube 
3.                 ่                           ่   YouTube 
4.               โ                          ่   YouTube 
5.                    โ                          ่   YouTube 

6.2.1. หน้าหลักของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

หน้าหลักของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube เป็นหน้าต่างหลักเมื่อผู้ดูแลระบบเลือกเข้ามาใช้

งานในระบบจัดการของ YouTube โดยระบบจะปรากฏเมนูย่อยต่าง ๆ ที่ผู้ดูแลสามารถเข้าไปจัดการเนื้อหาหรือ

ตั้งค่าของระบบได้ 

 

รูปที่ 57 หน้าหลักของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 
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6.2.2. หน้าจัดการช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

หน้าจัดการช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube เป็นหน้าต่างส าหรับการจัดการช่องของ 

YouTube ที่ระบบท าการดูแลโดยช่องที่ปรากฏในหน้าต่างนี้ระบบจะท าการรวบรวมข้อมูลผ่าน YouTube API ทั้ง

สอง แต่การรวบรวมข้อมูลผ่าน YouTube Analytic API ผู้ดูแลระบบจะต้องท าการตั้งค่าด้วยการเข้าบัญชีของ

เจ้าของช่องนั้น ๆ ด้วย 

 

รูปที่ 58 หน้าจัดการช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

6.2.3. หน้าจัดการสถิติช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

หน้าจัดการสถิติช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube เป็นหน้าส าหรับการจัดการเนื้อหาของ

ข้อมูลสถิติท่ีได้รวบรวมมาได้จาก YouTube API 
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รูปที่ 59 หน้าจัดการสถิติช่องของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

 

6.2.4. หน้าจัดการวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

หน้าจัดการวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube เป็นหน้าต่างส าหรับการจัดเก็บเนื้อหาของ

วิดีโอที่ระบบได้รวบรวมมา 

 

รูปที่ 60 หน้าจัดการวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

6.2.5. หน้าจัดการสถิติวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 

หน้าจัดการสถิติวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube เป็นหน้าต่างส าหรับการจัดการเนื้อหา

ทางสถิติของวิดีโอที่ได้รวบรวมมาจาก YouTube API 
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รูปที่ 61 หน้าจัดการสถิติวิดีโอของระบบจัดการรายงานสถิติช่อง YouTube 
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7. การอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้ วิธีการใช้งาน และการดูแลระบบ 
ทางทีมผู้พัฒนาได้ท าการจัดการอบรมประกอบไปด้วยการอบรมทั้งหมด 6 หลักสูตรในวันที่ 23 มกราคม 

พ.ศ. 2566 ถึงวันที่ 25 มกราคม พ.ศ. 2566 โดยการก าหนดหัวข้อในการอบรมเป็นไปตามสิ่งที่ได้ท าการพัฒนา

โครงการจนแล้วเสร็จ รวมถึงการใช้งานและการดูแลระบบต่อในอนาคตตามตารางต่อไปนี้ 

ล าดับ หลักสูตร วันที่ฝึกอบรม เวลา รูปแบบการอบรม 

1 
Introduction to Name 
Entity Recognition 
(NER) with PythaiNLP 

23 มกราคม 2566 09.00 – 12.00       แ           ฏ      

2 

Introduction to Image 
Retrieval with a Case 
Study of Historical Site 
Retrieval 

23 มกราคม 2566 13.00 – 16.00       แ           ฏ      

3 
System Deployment 
and Management 

24 มกราคม 2566 09.00 – 12.00       แ           ฏ      

4 
Social Monitoring 
(YouTube) 

24 มกราคม 2566 13.00 – 16.00       แ           ฏ      

5 
Introduction to SQL 
and NoSQL with 
MySQL and MongoDB 

25 มกราคม 2566 09.00 – 12.00       แ           ฏ      

6 Project Summary 25 มกราคม 2566 13.00 – 16.00       แ           ฏ      
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รูปที่ 62 การจัดการอบรม 

 

 

 


